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RESUM DEL PROJECTE

QUE ES BARMAR?

BarMar és un ducte submari per al transport d'hidrogen renovable entre Espanya (Barcelona) i Franca
(Fos de Mar). Forma part del corredor H2med, que contribuira al desenvolupament d'una xarxa europea
de transport d'hidrogen que connectara Portugal, Espanya, Franca i Alemanya.

Per a la Unié Europea, la produccié i el transport
d'aquest hidrogen renovable dins del nostre continent
persegueix dos objectius principals: descarbonitzar la
indUstria i garantir la sobirania energética (capitol 1).

L'hidrogen és, sens dubte, essencial per a la transi-
ci6 energeética (capitol 2). S'utilitza per descarbonitzar
processos industrials amb altes emissions de carbo-
ni, com ara la siderurgia, la industria téxtil i la produc-
ci6 de fertilitzants, aixi com per a industries noves,
com ara els combustibles sostenibles per a I'aviacio.
Aquesta descarbonitzacié només és eficag si I'hidro-
gen mateix es produeix amb baixes emissions de
carboni: aixd s'aplica al cas de I'hidrogen renovable
obtingut mitjancant I'electrolisi de I'aigua amb electri-
citat procedent de fonts renovables.

H2med és la resposta dels estats membres i de la
Uni6 Europea a una realitat industrial evident:

e La peninsula lbérica esta desenvolupant una
capacitat important de produccié d'energia reno-
vable i d'hidrogen renovable.

e Franca és alhora productora i consumidora,

e | la industria alemanya necessita grans volums
d'hidrogen renovable per descarbonitzar-se.

Aix0 va donar lloc al llangcament de la iniciativa H2med
el 2022, que es va materialitzar rapidament en el pro-
jecte BarMar (capitol 3).

QUINS SON ELS PRINCIPALS REPTES DEL PROJECTE?

Des d'un punt de vista técnic, el ducte BarMar dife-
reix poc d'un gasoducte de gas natural terrestre. Es
basa en tecnologies provades i ben establertes, i ja
hi ha molts ductes d'hidrogen en funcionament arreu
del mén. Tanmateix, mai abans no s'havien desplegat
a una escala tan gran. Tenir en compte aquestes ca-
racteristiques i aquest entorn especific ja ha permes
reduir I'area del projecte a un corredor d'entre 1i 20
km d'amplada (capitol 4).

Ara, BarMar ha de seguir desenvolupant el projecte i
abordar diversos reptes clau (capitol 5):

e |a biodiversitat, especialment al fons mari.
e Les activitats econdomiques al mar (pesca, genera-
cio6 d'energia, navegacioé de lleure,transport, etc.).
e |es activitats a terra derivades del projecte.
e La petjada de carboni global del projecte.
El projecte també s'esta desenvolupant en connexié
amb les xarxes nacionals de transport d'hidrogen, i

en un context de canvis en I'oferta i la demanda d'hi-
drogen renovable (capitol 6).

La previsié és que el ducte BarMar entri en servei el
2032.




PARTICIPACIO PUBLICA DE LES PARTS INTERESSADES

El tram francés del projecte es troba dins de I'ambit
d'aplicacio del Codi del medi ambient de I'estat fran-
cés. Per tant, el procés de consulta es dura a terme
sota els auspicis de la Comissié Nacional del Debat
Public (CNDP), que vetlla perque la ciutadania estigui
degudament informada i pugui participar en els pro-
jectes amb impacte ambiental. A Francga, la consulta
tindra lloc del 6 de maig al 12 de juliol de 2026.

A Espanya, el pla de participacié publica es dura a
terme de conformitat amb el manual de procediment
aplicable als Projectes d'Interés Comu, publicat pel
Ministeri de Transicié Ecologica I'octubre de 2023.
Esta previst que tingui lloc entre el maig i el juliol de
2026.

QUINS SON ELS OBJECTIUS D'AQUESTES
CONSULTES?

L'objectiu de la consulta és facilitar el debat sobre
I'enfocament del projecte i els seus objectius, carac-
teristiques i qUestions clau.

e Integrar-hi, des de l'inici, les sensibilitats ambien-
tals, socials i territorials.

e Proporcionar informacié clara, comprensible iacce
ssible sobre el projecte.

e Garantir el dret a la participacié i explicar com exer-
cir-lo al llarg de tot el procés.

e Habilitar canals directes de comunicacio
entre la ciutadania i I'equip del projecte.

e Incorporar al projecte les aportacions rebudes per
millorar-lo i donar suport a la presa de decisions.

A QUI VAN DIRIGIDES AQUESTES CONSULTES?

BarMar implicara tant els agents socioeconomics
com el public en general. Tota persona interessada en
el projecte té I'oportunitat d’obtenir informacio i d’ex-
pressar la seva opinio.



ELS PROMOTORS DEL PROJECTE

L'Acord de desenvolupament conjunt
(JDA) per al desenvolupament de la
infraestructura d'hidrogen BarMar

El juny de 2024, Enagas, NaTran i Teréga, en col-
laboracié amb I'operador alemany OGE, van sig-
nar un Acord de desenvolupament conjunt en el
qual s'estableixen els termes de la seva col-labo-
racié en el projecte BarMar. Aquest acord va su-
posar el primer pas cap a la creaci6 de BarMar.

BarMar, la societat del projecte

BarMar SAS és la societat dedicada a desenvolu-
par el projecte BarMar. Constituida el 3 de juliol de
2025 mitjancant la signatura d'un acord d'accionis-
tes, agrupa els operadors de xarxes de transport de
gas d'Espanya i Franca. L'estructura accionarial és la
seglent: EIH-Enagas en posseeix el 50 %, NaTran, el
33,3 %, i Teréga, el 16,7 %. Aquesta distribucio re-
flecteix I'equilibri del projecte H2med BarMar, que es
reparteix a parts iguals entre Espanya i Franga. Amb
Francisco Pablo de la Flor, d'Enagas, en qualitat de
conseller delegat, la nova entitat també ha constitu-
it un equip directiu binacional (director d'operacions,
director financer i secretari general).

Accionistes de BarMar: Enagas, NaTran i Teréga
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enagas

&5 TeREGA

Enagas és un operador de xarxes
de transport (TSO) europeu amb
50 anys d'experiéncia en el desen-
volupament, |'operacié i el mante-
niment d'infraestructures energé-
tiques. Amb una plantilla de 1.386
empleats, |'empresa gestiona més
d'11.000 quilometres de ductes,
tres emmagatzematges subterranis
i vuit plantes de regasificacié. A Es-
panya, exerceix la funcié de GTS i,
de conformitat amb el Reial decret
llei 8/2023, ha estat designat com a
operador provisional de la xarxa de
transport d'hidrogen (HTNO). En linia
amb el seu compromis amb la transi-
Ci6 energeética, I'empresa ha anunci-
at el seu objectiu d'assolir la neutra-
litat en carboni per al 2040, tot fent
especial émfasi en la descarbonitza-
Ccio6 i el desenvolupament dels gasos
renovables, en particular I'hidrogen.

El 2025, I'empresa va registrar un re-
sultat després d’impostos de 339,1
milions d'euros i una facturacié de
976,8 milions d'euros.

Per a més informacio, consulteu:

www.enagas.es

NaTran (anteriorment GRTgaz) és el
segon operador de transport de gas
d'Europa, amb 32.618 km de ductes
i 640 TWh de gas transportat. Na-
Tran compta amb 3.330 empleats i
va generar una facturacié de 2.090
milions d'euros el 2022. L'empresa
defineix la seva missi6é de la manera
seglent: «Junts, fem possible un fu-
tur energetic segur, assequible i neu-
tre per al clima».

NaTran, una empresa innovadora en
procés de transformacioé per adaptar
la seva xarxa als nous reptes medi-
ambientals i digitals, s'ha compro-
meés a assolir una combinacié de gas
100 % neutra en carboni a Franga
per al 2050. Dona suport a les cade-
nes de valor de I'hidrogen i del gas
renovable (biometa i gas derivat de
residus solids i liquids). NaTran com-
pleix amb les seves obligacions de
servei public per garantir la segure-
tat del subministrament als seus 879
clients (operadors de transport, dis-
tribuidors, usuaris industrials, cen-
trals eléctriques i productors de bio-
meta).

Per a més informacio, consulteu:
www.natrangroupe.com

Amb seu al sud-oest de Franga, a
la cruilla de les principals rutes de
transport de gas d'Europa, Teréga
ha desenvolupat una experiéncia re-
coneguda al llarg dels seus 80 anys
en infraestructures de transport i
emmagatzematge de gas, i ara dis-
senya solucions innovadores per
abordar els principals reptes ener-
gétics a Franga i Europa. Teréga dis-
posa de més de 5.000 km de ductes
i dues instal-lacions d'emmagatze-
matge subterrani, que representen el
15,6 % de la xarxa francesaiel 27 %
de la capacitat nacional d'emma-
gatzematge, respectivament. L'em-
presa va generar una facturacié de
517 milions d'euros el 2024 i compta
amb 647 empleats.

La responsabilitat social corporati-
va ocupa un lloc central en I'estrate-
gia de Teréga. L'empresa esta com-
promesa amb la transicié energética
cap a la neutralitat en carboni a tra-
vés dels seus programes ambien-
tals, socials i de governanca (ESG),
la seguretat dels seus empleats i de
les seves infraestructures, el desen-
volupament regional sostenible, el
fons de dotacio «Teréga Accéléra-
teur d’Energies» i la reduccié de I'im-
pacte mediambiental.

Per a més informacio, consulteu:

www.lerega.fr




Qui fa que?

e BarMar és responsable del projecte.

e Les tres empreses sumen la seva ex-
periéncia en matéria de desenvolupa-
ment técnic, amb el suport de consul-
tories d’enginyeria especialitzades.

¢ A Espanya, BarMar ha delegat la par-
ticipacio de les parts interessades i la
consulta a Enagas. A Franca, aques-
tes responsabilitats s’han delegat a
NaTran i Teréga.




1. CONTEXT | DESENVOLUPAMENT
DE L'HIDROGEN RENOVABLE

.

La iniciativa H2med i el projecte BarMar han estat impulsats pels estats membres i la
Unidé Europea en previsio de I'augment esperat de la demanda d'hidrogen renovable
produit a Europa. Aquest desenvolupament és essencial...

PER A LA TRANSICIO ENERGETICA

Per satisfer les necessitats de la industria (refineria,
siderurgia, productes quimics, combustibles sosteni-
bles, fertilitzants, etc.) substituint I'hidrogen gris pro-
duit a partir de combustibles fossils per hidrogen re-
novable.

Primer objectiu:

PER A LA NOSTRA SOBIRANIA ENERGETICA

L'objectiu és produir hidrogen renovable als estats
membres de la UE a partir de fonts d'energia locals i
descarbonitzades, de manera que es reforci I'autono-
mia estrategica del continent.

DONAR SUPORT A LA TRANSICIO ENERGETICA |
LA DESCARBONITZACIO DE LA INDUSTRIA

Objectius climatics internacionals i europeus

De Rio a Paris: el sorgiment de la politica climatica

La politica climatica es va iniciar el 1992 amb la Ci-
mera de la Terra a Rio, amb [|'objectiu inicial d'esta-
bilitzar les concentracions de gasos d'efecte hi-
vernacle. En ella es va crear la Conferéncia de les
Parts (COP), que ha animat progressivament els es-
tats a fixar objectius de reduccié d'emissions. A es-
cala mundial, destaca dues palanques clau per assolir
la neutralitat en carboni: I'energia descarbonitzadai la
creacio d'un mercat mundial del carboni.

Pacte Verd Europeu:
un pla d'accio per a la neutralitat climatica

Presentat el 2020, el Pacte Verd Europeu estableix
el marc per assolir una economia neutra en carbo-
ni per al 2050. La Llei europea del clima conver-
teix aquest objectiu en vinculant i estableix una me-
ta de reduccio de les emissions del 55 % per al
2030 (Fit for 55). El Pacte Verd dona suport a la mo-
dernitzacié dels sistemes energeétics, I'expansid de
les energies renovables i el desplegament d'hidro-
gen renovable i amb baixes emissions de carbo-
ni, la qual cosa és essencial per a la competitivitat
industrial i la sobirania energética.

El 2020, la Unié Europea també va publicar una nova
estratégia industrial (actualitzada el 2021) que situa la
industria com a motor de la doble transicié ecologica
i digital. Aquesta estrategia fomenta la resiliéncia del
mercat Unic i la seguretat de les cadenes de sub-
ministrament, en particular pel que fa a I'hidrogen;
a més, dona suport a les tecnologies netes, com ara
I'acer sense emissions de carboni.



Transicio cap al gas renovable i amb baixes emissions de carboni*
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El Pacte Verd Europeu s'aplica mitjangcant un pla
d'accié que inclou diverses iniciatives directament
vinculades al projecte BarMar. En aquest context,
la Unié Europea va posar en marxa, el 2020, I'Alianca
Europea per I'Hidrogen Net per donar suport als pro-
jectes de produccié d'hidrogen. El 2022, va crear el
Banc Europeu de I'Hidrogen i, el 2023, va introduir el
Mecanisme d'Ajustament en Frontera per les Emissi-
ons de Carboni (CBAM) per protegir les industries de
les importacions amb una petjada de carboni elevada.

2050

Gas i H, renovable i amb baixes
emissions de carboni

Gasos renovables
66 0/ * Biogas
0 - Biometa
* Hidrogen
- Meta sintetic
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* PUNTS CLAU...

¢ El1 2024, el 95 % de I'hidrogen produit a Eu-
ropa provenia de combustibles fossils.

® Per tal de complir els seus objectius de re-
duccio de gasos d'efecte hivernacle, Europa
ha fet de la descarbonitzacio de la industria
una prioritat. Tanmateix, alguns sectors in-
dustrials son especialment dificils de des-
carbonitzar. Els seus processos no es poden
electrificar o requereixen hidrogen com a
materia primera. Entre ells, s'inclouen la si-
derurgia, la produccié de ciment i processos
quimics com el refinament i la fabricacié de
fertilitzants. El Pacte Verd Europeu identifica
I'hidrogen produit mitjangant electrolisi com
una eina clau per descarbonitzar aquests
sectors.




Context i objectius nacionals

A Espanya

El Govern espanyol ha incorporat el marc europeu de
politica energética a la legislacié nacional. D'acord
amb el Pacte Verd Europeu, Espanya compta, des
del febrer de 2019, amb un Marc Estratégic d'Ener-
gia i Clima, que suposa I'eina principal per assolir la
descarbonitzacié de I'economia. Aquest proporciona
el marc normatiu i juridic per a les mesures destina-
des a donar suport a la transicié cap a un model eco-
nomic sostenible i competitiu que contribueixi a miti-
gar el canvi climatic.

Els elements clau d'aquest marc soén la Llei de canvi
climatic i transicio energética (Llei 7/2021), el Pla
nacional integrat d'energia i clima (PNIEC), I'Es-
tratégia de descarbonitzacié a llarg termini 2050,
la proposta d'Estratégia nacional de lluita contra
la pobresa energeética (2025-2030) i I'Estrategia de
transicié justa. Aquests elements es fonamenten en
una seérie d'estratéegies i fulls de ruta sectorials, com
ara el Full de ruta de I'hidrogen renovable.

El Pla nacional integrat d'energia i clima 2023-
2030, aprovat pel Consell de Ministres el setembre de
2024 a proposta del Ministeri per a la Transicio Ecolo-
gica i el Repte Demografic (MITECO), preveu triplicar
la capacitat dels electrolitzadors per a la produc-
cié d'hidrogen renovable que figurava al pla ante-
rior de 2021, amb I'objectiu de 12 GW per al 2030,
i inclou una referencia a la mesura 4.12 al Corredor
d'Hidrogen del Sud-oest com a infraestructura estra-
tégica.

En termes més generals, el PNIEC marca objectius
ambiciosos pel que fa al desplegament de les energi-
es renovables i eleva la meta de la quota de consum
d'hidrogen en la industria espanyola al 74 % per al
2030, en comparacié amb el 42 % establert a la Di-
rectiva RED lll. D'un consum de prop de 650.000 to-
nes I'any, unes 500.000 tones I'any serien d'hidrogen
renovable.

Aquests objectius posen de manifest que I'hidrogen
renovable és una prioritat nacional, la qual cosa ofe-
reix a Espanya una oportunitat historica per conver-
tir-se en un hub europeu més competitiu quant a la
produccié d'hidrogen renovable, que després podria
distribuir a la resta del continent. Segons dades de
I'Agencia Internacional de I'Energia, Espanya va pro-
duir 2.910 tones d'hidrogen mitjancant electrolisi el
2024 i esta desenvolupant una capacitat de produc-
ci6é equivalent a 880.000 tones I'any.

El PNIEC destaca el desenvolupament de la xarxa es-
panyola d'hidrogen i el corredor internacional H2med
com a infraestructures estratégiques.

El Govern espanyol ha aprovat el «Full de ruta de
I'hidrogen: una aposta per I'hidrogen renovable».
A través d'aquesta estrategia, el Govern té com a
objectiu accelerar el desplegament d'aquest vector
energetic sostenible, que tindra un paper crucial per
garantir que Espanya assoleixi la neutralitat climatica
com a molt tard el 2050. El foment de I'hidrogen reno-
vable contribuira a desenvolupar cadenes de valor in-
dustrials innovadores, enfortir I'expertesa tecnologica
i crear llocs de treball sostenibles, amb la qual cosa
es donara suport a la recuperacié del pais i a la seva
transicio cap a una economia verda d'alt valor.

Espanya acabara convertint-se en una de les po-
téncies liders d'Europa en la produccié i exporta-
cié d'hidrogen renovable, gracies a la seva capaci-
tat per generar electricitat renovable a baix cost, la
disponibilitat d'espais per a parcs solars i edlics, la in-
fraestructura existent d'emmagatzematge i transport
de gas i la seva posicié geoestrategica. L'objectiu és
satisfer la demanda interna i utilitzar la capacitat de
produccio per exportar a altres estats membres de la
UE, tal com es reflecteix, en particular, a les mesures
47 i 48 del Full de ruta de I'hidrogen.

* PUNTS CLAU...

¢ Espanya té un paper central en |'estrategia
europea de I'hidrogen. En el seu Pla d'energia
i clima publicat el 2024, es marca com a ob-
jectiu una capacitat de produccio d'electrolisi
de 12 GW per al 2030 i s'identifica el corredor
H2med com una infraestructura estrategica
prioritaria.

e |a xarxa de transport espanyola tindra un pa-
per crucial en la facilitacié de la interconnexio
amb Portugal a través d'H2med-CelZa i amb
Franca a través d'H2med-BarMar.

¢ Actualment s'estan desenvolupant projectes
de produccié amb una capacitat d'uns 4 GW,
que reben prop de 3.000 milions d'euros en
subvencions en el marc de programes nacio-
nals i europeus.



A Franca: I'hidrogen renovable i amb baixes emissi-
ons de carboni com a motor clau de la descarbonit-
zacio industrial

Franca ha situat la descarbonitzacié de la seva in-
dustria i el desenvolupament de I'hidrogen renova-
ble i amb baixes emissions de carboni al centre de la
seva estrategia climatica i econdmica. Tres marcs es
complementen entre si: |'Estratégia nacional de bai-
xes emissions de carboni (SNBC) marca el rumb cli-
matic, |'Estratégia nacional d'hidrogen descarbo-
nitzat (SNH2) orienta el sector, i el pla Frangca 2030
en financa la implementacio.

L'abril de 2025, I'Estat francés va actualitzar |'estra-
tégia nacional per al desenvolupament de I'hidrogen
descarbonitzat, tenint en compte el paquet climatic
europeu «Fit for 55» i I'evolucié tecnoecondmica, in-
cloent-hi la maduraci6 técnicoeconomica, els canvis
internacionals en la produccié d'hidrogen i una im-
plantacié al mercat més lenta del previst. Com en el
cas del projecte BarMar, destaca la importancia de
connectar els centres de produccié i consum d'hi-
drogen amb grans capacitats d'emmagatzematge
per tal d'optimitzar el sistema energétic. El document
també aborda I'oportunitat de desenvolupar una
xarxa europea de transport d'hidrogen que «per-
metria connectar les zones de consum amb les regi-
ons en que els costos de produccio son inferiors als
de la produccio francesa». Aquesta xarxa entre hubs

permetria agrupar la produccié, garantir el subminis-
trament mitjancant I'emmagatzematge i crear un mer-
cat d'hidrogen organitzat a gran escala. També iden-
tifica els sectors industrials «en els quals I'hidrogen
tindra un paper fonamental per assolir els objectius de
descarbonitzacid»: refineria, productes quimics, fer-
tilitzants, siderurgia i transport pesant, especialment
['aviacio. Els objectius que estableix per augmentar la
capacitat d'electrolisi sén 4,5 GW per al 2030 i 8 GW
per al 2035.

En I'estratégia actualitzada, s'al-ludeix al projecte Bar-
Mar com un ducte que permet «importacions compe-
titives» de la peninsula Ibérica a Franca.

El pla d'inversio «Franca 2030» mobilitza 9.000 mili-
ons d'euros per desenvolupar un sector de I'hidrogen
renovable i amb baixes emissions de carboni. Aques-
ta estratégia es basa en un full de ruta d'implantacio
gradual, al qual NaTran i Teréga donen suport en la
seva qualitat d'operadors d'infraestructures de gas.

* PUNTS CLAU...

¢ A Franga, |'estratégia nacional de I'hidrogen té
com a objectiu desenvolupar centres de produc-
ci6é i consum als principals nuclis industrials del
pais.

¢ Considera que les xarxes de transport nacionals
i europees sén un mitja per optimitzar el funci-
onament d'aquests centres. En la practica, un
projecte com BarMar reforcara significativament
el centre de Fos de Mar, atés que garantira un
subministrament addicional per fer front als pics
de demanda i proporcionara una sortida cons-

tant per a la produccié local d'hidrogen renova-
ble sempre que aquesta superi les necessitats
de la zona industrial.




Segon objectiu: AFRONTAR EL REPTE DE LA

SOBIRANIA ENERGETICA EUROPEA

La invasié d'Ucraina: un punt d'inflexié
per a la politica energética europea

La invasié d'Ucraina per part de Russia el febrer de
2022 ha transformat profundament la politica ener-
getica de la Unié Europea. Donada la seva depen-
déncia dels combustibles fossils russos —fins a un
40 % en el cas del gas i un 30 % en el del petroli— i
amb unes xarxes dissenyades en gran mesura per a
fluxos est-oest, Europa busca reduir la seva vulnera-
bilitat estrategica invertint en capacitat de generacié
d'electricitat renovable.

El 95 % de Europa depén en gran mesura
I'hidrogen de les importacions

europeu prové de combustibles fossils

de — 71 *
combustibles r l l
fossils Carbo Petroli Gas natural

67 % 95 % 90 %

Eurostat - 2023

European hyarogen observatory - 2024

En resposta a aquesta situacid, les institucions euro-
pees van reorientar la seva estratégia cap a la segu-
retat energetica, la diversificacié del subministrament
i la transicié ecologica. En qlestié de mesos, aques-
ta nova politica energética europea va conduir a una
ruptura histdorica amb Russia, que es va plasmar al
pla REPowerEU del maig de 2022. La necessitat de
reforcar I'autonomia energetica d'Europa és encara
més apressant en un context d'incertesa i conflicte
geopolitic.

El pla RePowerEU: una nova doctrina de sobirania
energetica

REPowerEU, un veritable full de ruta per a la sobirania
energética, compta amb un financament de 300.000
milions d'euros. El pla es basa en tres pilars: diversi-
ficar les fonts d'energia, r splegament de les ener-
gies renovables. La UE s'ha marcat I'objectiu que les
energies renovables representin el 42,5 % del seu mix
energetic per al 2030, en comparacié amb el 22 % del
2022.

REPowerEU reflecteix la determinacié d'Europa de
convertir la crisi en un motor per a la sobirania ener-
geética i una descarbonitzacié accelerada.

La localitat de Lubmin, a Alemanya, on arriben a terra els ductes Nord
Stream 1 i 2, és un simbol d'una politica energetica que ha estat massa
temps depenent del gas rus.

L'hidrogen renovable ocupa un lloc central en aquesta
estratégia. Brussel-les ha duplicat els seus objectius
de produccié fins a arribar als 10 milions de tones
d'hidrogen renovable per al 2030, que es comple-
mentaran amb 10 milions de tones d'importacions.
Un Banc Europeu de I'Hidrogen, dotat amb 3.000 mi-
lions d'euros, esta contribuint al desenvolupament
d'aquest mercat emergent, en particular a través de
contractes de suport a la produccié.

Pero no n'hi ha prou amb la produccié d'hidrogen: les
regions productores també han d'estar connectades
amb les regions consumidores.



Corredors energétics europeus per interconnectar xarxes

Els corredors energétics europeus
constitueixen la columna vertebral de
la transicié cap a una economia neu-
tra per al clima. S'emmarquen en el
Reglament TEN-E (UE 2022/869), i el
seu desenvolupament té per objecte
garantir la seguretat del subministra-
ment, estabilitzar els preus i accelerar
la integracié de les energies renova-
bles.

La iniciativa «Autopistes energéti-
ques» va ser anunciada per la presi-
denta de la Comissié, Ursula von der
Leyen, en el seu discurs sobre I'es-
tat de la Uni6é el 10 de setembre de
2025. En ella s'identifiquen vuit cor-
redors prioritaris destinats a enfor-
tir la infraestructura energética d'Eu-
ropa i accelerar el desplegament de
les infraestructures d'energies reno-
vables. Aquests corredors es basen
en els projectes d'interés comu (PCI)
existents i tenen per objecte resoldre
els colls d'ampolla urgents, millorar la
seguretat energetica, reduir la depen-
dencia dels combustibles fossils i inte-
grar encara meés les energies renova-
bles a tots els estats membres.

Autopistes energeétiques (font:
Unié Europea)

H2med ha estat designat «Autopista energética» prioritaria i ha
estat reconegut per la Comissié Europea com un dels projectes
d'infraestructura d'hidrogen més avancats d'Europa, que cons-
titueix el nucli del corredor d'hidrogen del sud-oest. Com a part del
paquet d'«Autopistes energetiques», H2med es beneficia d'un pro-
cediment d'autoritzacié accelerat que agilitza els processos admi-
nistratius i permet avencos tangibles a curt termini, gracies a la sim-
plificacio de les aprovacions i a la millora de la coordinacié entre els
estats membres. Al lloc web de la Uni6é Europea, es pot consultar un
mapa interactiu dels projectes d'interés comu i dels projectes d'in-
terés mutu:

https://ec.europa.eu/energy/infrastructure/transparency_platfor m/
map-viewer/main.html

Hydrogen

. Electricity

PUNTS CLAU...

e E| valor economic i geopolitic de I'hidrogen renovable també és significatiu: cada quilogram
d'hidrogen renovable produit a Europa contribueix a reduir la dependéncia de les importa-
* cions d'energia fossil, que van ascendir a 376.000 milions d'euros el 2024.

e | a creacio d'una xarxa integrada de transport d'hidrogen envia un senyal clar als inversors

de tot I'ecosistema de I'hidrogen, ja siguin productors que busquen sortides comercials o
usuaris industrials que volen assegurar un subministrament amb baixes emissions de car-

boni.




2. HIDROGEN RENOVABLE:
resum tecnic i perspectives

o

¢ O\
HIDROGEN (H2)

DEFINICIO |
CARACTERISTIQUES N ‘.
DE LIHIDROGEN -] Férmula quimica: Ha Volatilitat: Molt alta
Nombre d'atoms: 2 Inflamabilitat:

Risc d'explosié (4 a 75 % en l'aire)

Temp. de ligiiefaccio: —253 °C

a Densitat a 1 atm: 0,0899 kg/m3

=» 7x més lleuger que l'aire
gerq

L'hidrogen és I'element quimic
més abundant a la Terra. Es tro-
ba principalment en Comblnlam_o n Estat: Gas invisible i inodor
amb altres elements, com |'oxi-

gen, amb el qual forma l'aigua,
o el carboni, amb el qual forma

compostos organics, p. ex., els u
f f » Molt lleuger, facil de transportar

M Toxicitat: NO és tOXic

hidrocarburs.

» S'ha de manipular amb cura! A
N %
L'HIDROGEN ES... L'HIDROGEN NO ES...
Una moleécula: I'hidrogen s'utilitza en nombrosos Una font d'energia primaria: a diferencia del vent,
processos industrials com a reactiu en reaccions el sol, I'urani o el petroli, no és un recurs disponible
quimiques. de forma immediata. L'hidrogen es pot produir

Un vector energétic: permet transportar i em- Mitancantiferenisiprocessos;

magatzemar energia. Quan s'utilitza com a vec-
tor energétic, té el gran avantatge de no produir
emissions de COX al punt d'Us, a diferencia dels
hidrocarburs.

Formes d'energia
Resulta especialment interessant perque el seu Us no
genera emissions de COKX i, a diferéncia de I'electrici-
tat, es pot emmagatzemar.

Tanmateix, depenent de com es produeixi, I'hidro-
gen pot ser més o menys intensiu en carboni. Es
per aixo que la transicié energética requereix un
gir cap a I'hidrogen renovable, que té una petjada
de carboni considerablement més baixa que I'hidro-
gen «gris» que s'ha utilitzat a la indUstria durant I'Ul-
tim segle. Si I’hidrogen renovable és tan important i
ocupa un lloc central en les politiques europees des-
crites en el capitol anterior (el Pacte Verd Europeu,
REPowerEU), és principalment pel seu paper en la Sense emissions de CO,
descarbonitzacio de sectors clau de I'economia i per al puntd'us

la capacitat d’Europa de produir-lo a escala nacional.

Petroli

Gas natural

Carbé




L'HIDROGEN AVUI DIA...

El 95 % de I'hidrogen es produeix Actualment, el métode principal de produccioé d'hidrogen es
mitjangant un procés que emet basa en combustibles fossils com el gas natural, el carbo i el

nivells elevats de 002 petroli. ?igui quir'1 sigui el procés utilitzat, genera emissions de
gasos d'efecte hivernacle.

_ Materia primera Consideracions

Reformacié amb vapor de Gas natural Emissions de CO, si no es capturen (hidrogen gris); requereix altes

meta temperatures.

Oxidacio parcial Gas natural, hidrocarburs liquids Menys eficient que la reformacié amb vapor; emissions de CO, si
no es capturen.

Reformacié autotermica Gas natural, petroli Requereix un control precis; segueix generant CO, si no es cap-
tura.

Pirolisi de meta (procés Meta Tecnologia menys madura; implica la manipulacié de carboni so-

Kvaerner) lid; altes temperatures.

Gasificacié del carbd Carbo Impacte mediambiental molt elevat; altes emissions de CO,; re-

quereix captura de carboni per a I'hidrogen blau.

L'hidrogen ja és una part El 2024, el consum total d'hidrogen a Europa (incloent-hi tots
essencial de la nostra vida els metodes de produccid) va assolir aproximadament 7,9
quotidiana m|I|<)IQS de tones. La taula. seglient mostra les principals are-

es d'Us a escala europea i, concretament, a Alemanya, Fran-
ca i Espanya.

(Font: Observatori Europeu de I'Hidrogen, 2025)

Demanda d'hi- Altres

drogen el 2024 productes | Calor indus-

(kt) Refineria Amoniac quimics trial Metanol Altres

Total a Europa 4.544 1.977 726 280 162 183 7.872
dels quals Alemanya 731 329 141 72 111 101 1.485
dels quals Franca 343 125 29 35 0 23 555
dels quals Espanya 513 72 17 17 0 0 619

El seu Us actual en sectors com I'acer i els combustibles sostenibles per a I’aviacio continua sent molt limitat,
per la qual cosa tenen un potencial de descarbonitzacié molt elevat.

Tanmateix, aquests usos industrials sén essencials per a les cadenes de produccié que hi ha al darrere de
molts productes quotidians.

Automocio Construccio Alimentacioé Electronica (a Textils Bens de consum

(a través de I'acer) (a través de (a través dels fer- través de pr.odl{c- (a través de les fi- (a través de pro-
I'acer) tilitzants) tes quimics i plas- bres sintétiques) ductes quimics i
tics) plastics)
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L'HIDROGEN DE DEMA, AMB BARMAR...

Electrolisi: produccié d'hidrogen
sense emissions directes de CO,

L'hidrogen renovable es produeix mitjancant I'elec-
trolisi de l'aigua en equips coneguts com a electro-
litzadors, que utilitzen electricitat per dividir I'aigua
(H,0) en hidrogen (H,) i oxigen (O,).

Quan ['electricitat prové de fonts renovables, com
I'energia solar o eolica, I'hidrogen produit es classifi-
ca com a renovable i té una petjada de carboni baixa.
La definicié normativa de I'hidrogen renovable s'es-
tableix en el Reglament delegat (UE) 2023/1184 de la
Comissio.

DUES TECNOLOGIES PRINCIPALS D'ELECTROLISI

Electrolitzadors alcalins

El procés industrial més utilitzat, amb uns 50 anys d'experiéncia ope-
rativa. Actualment, la tecnologia d'electrolisi més rendible. L'opcio
més adequada per a una produccié estable i continua.

Electrolitzadors de membrana d'intercanvi pro-
tonic (PEM)

Una tecnologia més recent, adequada per a instal-lacions més pe-
tites i capag d'assolir una alta eficiéncia, fins i tot en condicions de
subministrament eléctric variables (i, per tant, especialment adequa-
da per a fonts d'energia renovables).

Els seus costos de produccié sén actualment més elevats.

L'electrolisi és tan neta com l'electricitat que s'uti-
litza per alimentar-la! El principal repte, per tant, és
garantir I'accés a electricitat amb baixes emissions de
carboni per alimentar els electrolitzadors, una tecno-
logia madura que s'utilitza des de principis del segle
XIX. Es per aixd6 que la produccié d'hidrogen té tant
sentit en paisos com Espanya i Franca. Els seus siste-
mes eléctrics ja tenen baixes emissions de carboni, la
qual cosa significa que I'hidrogen produit per electro-
lisi t& una petjada de carboni global reduida.

El cami de I’hidrogen renovable

A Espanya, una gran part de I'electricitat es genera a
partir de fonts renovables (e0lica, solar i hidraulica).
Franga, per la seva banda, compta amb un dels mixos
energetics amb menys emissions de carboni del mén,
en gran mesura gracies a l'energia nuclear, comple-
mentada amb les energies renovables. BarMar esta
dissenyat per transportar Unicament hidrogen produit
a partir de fonts d'energia renovables.

Energies
renovables

Us com a materia

Mobilitat

Produccié
d’electricitat

Consum
domestic

Industria

primera

Electrolitzador

-

|
" 2
L ]canalitzacions

L 1

Emmagatzematge
subterrani



Noves oportunitats que ofereix Actualment, I’Gs de I’hidrogen gris, produit a partir de com-

I'hidrogen renovable bustibles fossils, continua estant limitat en gran mesura a
processos en que resulta indispensable, a causa del seu
impacte mediambiental i de la seva escassa disponibili-
tat. Amb I'hidrogen renovable, sorgiran usos nous, fet que
contribuira a la transicié energética.

SUBSTITUTS DELS HIDROCARBURS | DE USOS NOUS DE L'HIDROGEN RENOVABLE
L'HIDROGEN AMB ALTA INTENSITAT DE CARBONI A la industria. L'accés a un hidrogen renovable
A la industria. L'hidrogen és essencial en molts pro- abundant i assequible podria preparar el cami cap
cessos industrials, com ara els de productes quimics, a nous processos industrials que redueixin signi-
refineria, fertilitzants i ciment. S'utilitza com a matéria ficativament la petjada de carboni de determinats
primera o com a combustible per a la calefaccio in- productes.

dustrial. En aquests sectors, |'electrificacié dels pro-
cessos no és possible o esta limitada; es consideren
«dificils de descarbonitzar». En aquests casos, I'hi-
drogen renovable ofereix avantatges importants.

La produccio d'acer segueix basant-se en gran
mesura en els alts forns. L'hidrogen renovable es
pot utilitzar en la produccié d'acer per substituir el
carbo de coc en la reduccié del mineral de ferro.

4 N
L’exemple dels fertilitzants: els fertilitzants es
produeixen a partir de l'amoniac, que, al seu Ve ~
torn, s'obté d'una combinacio de nitrogen i hi- . .
drogen. Es necessiten grans quantitats d'hidro- L'exemple dels combustibles sostenibles:
gen, que actualment es produeix a partir de gas I'hidrogen €s essencial per a la produccic de
natural importat. combustibles sostenibles. Quan es combina
\ J amb el CO, capturat en instal-lacions industri-
als, permet produir nous combustibles sense
dependre de recursos fossils.
Generaci6 d'electricitat. En el futur, I'hidrogen reno-

vable podria substituir el gas natural en la generacié
d'electricitat durant els periodes de maxima deman-
da. Aquest enfocament ja s'esta aplicant a Alemanya,
amb la construccié de centrals electriques de cicle
combinat de gas que estan «preparades per al'H,», la
qual cosa significa que es poden reconvertir perque
funcionin amb hidrogen.



Mobilitat. A I'aviacid, els combustibles sostenibles

sén essencials per assolir una reduccié del 5 % de L'hidrogen és essencial per a la produccié de
les emissions de CO, del sector per al 2030. El trans- combustibles sostenibles. Quan es combina
port de mercaderies, principalment per carretera, va amb el CO, capturat en instal-lacions industrials,
representar gairebé el 10 % de les emissions de ga- permet produir nous combustibles sense depen-
sos d'efecte hivernacle a Europa el 2022. Un camio dre de recursos fossils.

propulsat per una pila de combustible o per un motor
de combustié d'hidrogen no produeix emissions de
CO, pel tub d'escapament. La qualitat de |'aire també
milloraria a les zones amb molt transit.

Energia. L'hidrogen renovable produit mitjancant electrdlisi permet emmagatzemar I'excés d'electricitat reno-
vable i reinjectar-lo a la xarxa eléctrica durant els periodes de maxima demanda. Per tant, afavoreix la integracié
d'energies renovables, com |'edlica i la solar, i ajuda a equilibrar la xarxa eléctrica.

PUNTS CLAU...

e Actualment, prop del 95 % de I'hidrogen a Europa es produeix a partir de combustibles fossils, amb la qual
cosa s'alliberen gairebé 100 milions de tones de CO, a I'atmosfera. La produccié d’hidrogen renovable mit-
jancant electrolisi pot emetre fins a 20 vegades menys CO, que els processos convencionals basats en com-
bustibles fossils. | aixd no és tot: I'hidrogen renovable permet nous processos industrials per reduir la petjada
de carboni de |'acer, dels combustibles, etc.

| 'hidrogen té un paper important en molts processos industrials que sén essencials per a la vida quotidiana.
Sovint es tracta de sectors dificils de descarbonitzar, en qué I'electrificacié no és una opcié. L'hidrogen és
indispensable, perd és possible i necessari utilitzar-lo amb una petjada de carboni molt més petita.

¢ El hidrogen renovable també es podria utilitzar en el transport pesant, com ara el de mercaderies i I'aviacio,
aixi com en I'emmagatzematge d'energia i la generacio d'electricitat.

¢ |_'hidrogen es pot produir mitjancant electrolisi a partir d'aigua i electricitat, dos recursos que estan facilment
disponibles a Europa. La clau, per tant, és I'accés a electricitat baixa en carboni o renovable. D'aquesta for-
ma, I'hidrogen renovable enforteix la competitivitat i la sobirania de la industria europea.

e | 'hidrogen es pot transportar i emmagatzemar. El ducte BarMar té, per tant, un paper clau en el transport
d'hidrogen renovable produit a Europa, en particular a la peninsula Ibérica, cap a les principals regions in-
dustrials d'Alemanya.

HIDROGEN GRIS HIDROGEN BLAU HIDROGEN VERD
Faie Paie
o, > s > A
Gas natural Hidrogen Gas natural Hidrogen ‘ F‘leicgcac&aet | t Hidrogen

) ) ) - )

o §6




3. COBJECTIU D'H2MED:
connectar la peninsula Ibeérica,

Franca i Alemanya

C—

L'objectiu d'H2med és crear un mercat europeu d'hidrogen renovable tot connectant
les zones de produccid en desenvolupament amb les zones d'alta demanda.

PRODUCCIO | US DE L'HIDROGEN A LA PENINSULA IBERICA, FRANCA |

ALEMANYA

Paisos amb perfils complementaris

El corredor H2med connecta paisos amb histories in-
dustrials, caracteristiques geografiques i ambicions
industrials molt diferents, perd que, en darrera instan-
cia, son altament complementaris.

Des del 2021, la industria espanyola ha aconseguit
mantenir la seva activitat, recolzant-se tant en sec-
tors tradicionals, com |'agroalimentari i la fabricacié
d'automobils, com en sectors en creixement, com ara
el farmaceéutic, la generacié d'electricitat i les bateri-
es. Gracies a les seves caracteristiques geografiques
i a la seva capacitat edlica i solar, Espanya ha dut a
terme una politica ambiciosa de desenvolupament de
les energies renovables. El 2024, les energies renova-
bles representaven el 56 % del mix electric espanyol,
la qual cosa suposa un augment de I'11 % en com-

Valor afegit a la industria

(en milers de milions de dolars,
font: Banc Mundial, 2024)
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paracié amb el 2023. S'espera que I'expansié de les
energies renovables continui, ja que el Pla nacional
d'energia i clima (PNIEC, versio revisada 2023-2030)
preveu una capacitat eléctrica instal-lada total de 214
GW per al 2030, dels quals 160 GW seran renovables.
En resum, s'espera que el potencial de produccié
d'hidrogen renovable superi les necessitats de la
industria espanyola, la qual cosa fa que les expor-
tacions adquireixin especial rellevancia.

Objectius de capacitat d'electrolisi per al 2030
(en GW, font: estrategies nacionals)
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El pla «<Franca 2030» té com a objectiu conciliar la
competitivitat industrial amb la descarbonitzacié, per
exemple, mitjancant la creacié de zones industrials
amb baixes emissions de carboni. La seva genera-
cié d'electricitat presenta diverses caracteristiques
distintives: una quota de baixes emissions de carboni
que arriba al 95 % del mix eléctric (dades d'RTE per
al 2024), gracies al seu parc nuclear i al creixement
de les energies renovables (27,6 % de la generacio el
2024), i una balanca comercial eléctrica molt positi-
va, amb 89 TWh d'exportacions. Aquesta disponibili-
tat d'electricitat amb baixes emissions de carboni es
considera un avantatge fonamental en |'estrategia na-
cional de I'nidrogen. El transport d'hidrogen a clus-
ters industrials com Fos-Bérra, Vallée de la Chimie
(la vall quimica de Li6), Mosel-la-Rin, el nord de
Franca, la vall del Sena, I'est de Paris, I'estuari del
Loira i Lac requereix el desenvolupament d'una
xarxa de transport d'hidrogen d'alta capacitat.

Alemanya és el principal pais industrial d'Europa. Hi
tenen seu importants empreses dels sectors siderur-
gic i quimic, que el 2024 representaven prop d'una
quarta part de la produccié europea d'acer brut.
L'any 2000, Alemanya va prendre la decisié historica
d'abandonar progressivament I'energia nuclear i am-
pliar de manera significativa les energies renovables.
El 2024, les energies renovables representaven gai-
rebé el 60 % de la produccié d'electricitat (font: Am-
baixada d'Alemanya). Tanmateix, aquest augment ha
anat acompanyat d'un descens de la produccié total
i d'un increment de les importacions, que van passar
de 9.200 a 26.300 milions de quilowatts hora entre el
2023 i el 2024. En resum, Alemanya té una deman-
da energética elevada, pero actualment no té prou
capacitat de produccié nacional per generar I'hi-
drogen descarbonitzat que requereix I'economia
industrial més gran d'Europa.

Lloc industrial a Duisburg (Alemanya)



Demanda prevista d'hidrogen, en xifres

El febrer de 2024, la Comissié Europea va encarregar a la consultora BIP un estudi titulat «El potencial de ['hi-
drogen renovable del Corredor Ibéric» (disponible a: https://op.europa.eu/publication-detail/-/publication/34d
76014-1ef7-11ef-a251-01aa75ed71a1). Aquest estudi és un document de referéncia clau sobre el mercat de
I'hidrogen a Europa Occidental i proporciona dades de referéncia per a les regions ateses pel corredor H2med.

Balancg net potencial entre I'oferta i la demanda d'hidrogen per al 2030, el 2040 i el 2050, per pais (en Mt).

2030
Prod. Cons. Net. Prod. Cons. Net. Prod. Cons. Net.
Portugal 0,4 0,2 0,1 13 0,5 0,8 2,0 0,5
Espanya 2,2 0,9 4,1 2.3 5.4 25
Franca 1,5 0,9 0,6 2,1 3,2 1,1 2,8 4,9
Benelux i Alema- 2,3 47 -2,4 4,1 9,1 -5,0 7,7 12,6

nya

Qué s'hi observa?

e Ja el 2030, s'hi aprecia un contrast clar entre la produccié elevada a la peninsula Ibérica i la forta demanda a
Alemanya.

e Aquesta tendéncia es confirma el 2040 i el 2050, fins al punt que I'hidrogen renovable produit a la peninsula
Ibérica sera al mateix temps essencial i insuficient per satisfer la demanda d'Alemanya i el Benelux.

*A partir del 2040, el Benelux i Alemanya podrien dependre en gran mesura de les importacions provinents
d'altres corredors d'hidrogen europeus, o fins i tot del nord d'Africa.
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Principals sectors que consumeixen hidrogen renovable a Europa

Previsié del consum
d'hidrogen per sector i per periode

20,4 Mt Qué s'hi observa?
8 % e| a demanda creix de manera rapi-
15,1 Mt dai constant.
4% e|nicialment, la demanda d'hidrogen

34 esta impulsada sobretot pel seu Us
com a materia primera, per exem-
ple, en lareduccié i el refinament de

67

3 % 43 % 37 % I'acer, i per usos industrials, com la
45 % calor de procés.
59 9 o5 0 20 % e A partir del 204(.)’. la demgngla del
sector de la mobilitat adquireix una
2030 2040 2050 gran importancia.
Materies primeres Industria H Mobilitat W Altres

Desglossament (en milions de tones) PREVISIO 2030 PREVISIO 2040 PREVISIO 2050
MATERIES PRIMERES
Refinament 1,755 1,894 2,085
Amoniac per a Us quimic 1,108 1,169 1,256
Energia 0,404 0,422 0,451
Altres productes quimics 0,200 0,212 0,230
Metanol quimic 0,099 0,096 0,098
Productes quimics i petroquimics 1,089 2,736 3,546
Minerals no metal-lics 0,606 1,316 1,590
Ferro i acer 0,514 0,966 1,160
Paper, pasta de paper i impressio 0,530 0,935 0,915
Metalls no ferrosos 0,249 0,443 0,429
Camions pesants, autobusos 0,168 4,138 6,658
Aviacié nacional 0,098 0,217
Navegacié interior 0,048 0,074

TOTAL

* PUNTS CLAU...

¢ La peninsula Iberica, i en particular Espanya, esta desenvolupant una capacitat de produir hidrogen renovable
en abundancia i a un preu assequible.

¢ Alemanya s'enfronta a un gran repte: descarbonitzar I'economia industrial més gran d'Europa sense deixar de
ser un importador net d'electricitat.

e Les previsions indiquen una amplia coincidencia entre la produccié ibérica i la demanda a Alemanya i el Be-
nelux.

¢ A mitja termini, s'espera que Franca es converteixi en exportadora d'hidrogen amb baixes emissions de carbo-
ni, tot i que a partir del 2040 també n'haura d'importar.




AMB H2MED, EUROPA ES COMPROMET
AMB UN CORREDOR D'ENERGIA VERDA

L'Acord de Salamanca

El 20 d'octubre de 2022, el president del Govern
d'Espanya, Pedro Sanchez, el president de Fran-
¢a, Emmanuel Macron, i el primer ministre de Por-
tugal, Anténio Costa, van acordar prioritzar la cre-
acié d'un corredor d'energia verda per connectar
Espanya, Portugal i Franca a la xarxa d'hidrogen
de la Uni6 Europea. Aixo va implicar el llangcament
de la iniciativa H2med. S'espera que transporti prop
del 10 % del consum d'hidrogen previst a Europa per
al 2030, la qual cosa equival a 2 milions de tones I'any.

Unes setmanes després, aquesta iniciativa es va
formalitzar mitjancant lI'acord d'Alacant, que va
establir la construccié de dues infraestructures
transfrontereres per connectar les xarxes nacio-
nals: una entre Celorico da Beira, a Portugal, i Za-
mora, i l'altra, en alta mar, entre Barcelona i Mar-
sella, a Franca.

La cimera d'Alacant

El 9 de desembre de 2022, a Alacant, la Cimera dels
paisos del sud de la Unié Europea va marcar el llan-
cament oficial del corredor H2med i dels projec-
tes CelZa (Celorico-Zamora) i BarMar (Barcelo-
na-Marsella).

En la seva declaracié conjunta, els caps d'estat van
destacar que H2med aborda els tres objectius pro-
moguts per la Unié Europea: clima, desenvolupa-
ment industrial i sobirania. Ateses les dificultats i les
incerteses que envolten les altres opcions tecniques
(vegeu el capitol 4 per coneixer els escenaris conside-
rats i descartats), van anunciar l'inici d'estudis per a
la implementacié d'H2med a través d'una «Ruta Me-
diterrania».

Alhora, es va proposar la inclusié d'aquests projectes
a la llista de Projectes d'Interes Comu, la qual cosa
permet que es puguin beneficiar del suport politic i fi-
nancer de la Unié Europea.

El 8 d'abril de 2024, es va incloure H2med a la llista
de Projectes d'Interes Comu i, el desembre de 2025,
la Comissio Europea va proposar renovar-ne la con-
dicié de PCI per a la segona llista, que es publicara
el 2026. Com a Projecte d'Interes Comu nim. 9.1.4,
«Interconnector d'hidrogen Espanya-Franca», dins
del corredor H2med, BarMar es beneficia dels avan-
tatges associats a aquest estatus, incloent-hi I'accés
a finangament europeu en el marc del Mecanisme

«Connectar Europa» (CEF). El projecte ha rebut 28,33
milions d'euros de financament de la Unié Europea
per als seus estudis, la qual cosa ha permés com-
pletar els treballs preparatoris necessaris abans de la
decisio d'inversid i ha contribuit al desenvolupament
d'una infraestructura estrategica transfronterera d'hi-
drogen a Europa.

Vs

>> QUE ES UN PROJECTE D'INTERES COMU
EUROPEU?

Soén projectes d'infraestructures clau dis-
senyats per completar el mercat interior de
I'energia de la Uni6 Europea. El seu objectiu és
garantir una energia assequible, segura i sos-
tenible per a tots els europeus.

La condicié de «projecte d'interes comu» per-
met accedir a finangament europeu.




El corredor H2med i les xarxes nacionals de transport d'hidrogen
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El corredor H2med i les xarxes troncals nacionals d'hidrogen. Les interconnexions de CelZa i BarMar (re-
presentades en blau fosc en aquest mapa) tenen un paper essencial per al bon funcionament de les xarxes
troncals nacionals.

* PUNTS CLAU...

¢ Els caps d'estat de Portugal, Espanya i Franca, juntament amb la presidenta de
la Comissié Europea, han coincidit en la importancia d'un corredor europeu de
transport d'hidrogen que connecti la peninsula Iberica amb Alemanya: H2med.

e Aquest corredor incloura dues interconnexions: CelZa entre Portugal i Espa-
nya, i BarMar entre Espanya i Franca.

¢ En el cas de BarMar, els estudis s'han centrat en un escenari de referéncia que
inclou un ducte submari.




EL PROCES DE CALL FOR INTEREST DEL 2024

En que va consistir?

El 7 de novembre de 2024, els promotors d'H2med
(REN, Enagas, NaTran, Teréga i OGE) van llangar una
convocatoria de manifestacions d'interés (CFl) desti-
nada a identificar les necessitats de produccio i con-
sum d'hidrogen a les regions situades al llarg del corre-
dor, en particular les vinculades a les xarxes nacionals
d'hidrogen que els cinc promotors del projecte estan
desenvolupant per a principis de la década del 2030.

El procés va concloure el 18 de desembre de 2024 i va
obtenir aportacions de 168 empreses (11 a Portugal,
85 a Espanya, 54 a Franca i 18 a Alemanya), que abas-
taven un total de 528 projectes i, per tant, posaven de
manifest un interés molt elevat n la infraestructura.

Que va revelar la CFI?

A Portugal i Espanya, el potencial d'exportacio podria
arribar a 0,38 i 4,6 Mt I'any, respectivament, el 2035.
Es preveu que el consum espanyol assoleixi 2,6 Mt
['any, la qual cosa deixa un potencial d'exportacio im-
portant a través de BarMar.

A Franca, la CFl destaca uns volums considerables,
amb una forta demanda del mercat i un potenci-
al de produccié significatiu al llarg del corredor. El
consum a les regions afectades podria arribar a 0,2 Mt
anuals el 2030 i gairebé 0,9 Mt anuals el 2050, impulsat
principalment per la industria i la produccié de com-
bustibles sintétics per a I'aviacié. Aixo posa en relleu
el paper clau de I'hidrogen en la transicié industrial i
la competitivitat. Les xifres de consum i produccio re-
flecteixen les dades recopilades al llarg del corredor
H2med, la qual cosa suggereix que el potencial total a

Alemanya, amb 528 projectes, demostra un interés
molt marcat. Les aportacions obtingudes a través
d'aquesta CFl, que va estar oberta durant un peri-
ode de temps breu, reflecteixen només una peti-
ta part de la demanda del mercat, especialment a
Franca i Alemanya.

En la practica, I'objectiu era partir d'una avaluacio
inicial dels projectes de produccié i consum d'hidro-
gen que es podrien beneficiar del corredor H2med,
per tal de posar en perspectiva la capacitat del ducte.
Aquest enfocament es repetira en fases futures del
desenvolupament de BarMar (vegeu el capitol 6).

De fet, el potencial de Franca podria ser encara més
gran. Part de la produccié nacional de Franca es po-
dria exportar a Alemanya a través de HY-FEN.

A Alemanya, a la part occidental de la xarxa —I'tini-
ca zona coberta per la CFl—, la demanda podria
arribar a 1 Mt I'any per al 2035, de manera que s'ab-
sorbiria aproximadament la meitat de la capacitat del
corredor. Les estimacions del Govern alemany sobre la
demanda nacional total sbn encara més elevades (3,4
Mt I'any el 2030, 17-21 Mt I'any el 2040 i 30 Mt I'any
el 2050).

En general, els nivells d'interés expressats tant en ter-
mes de consum com de produccié estan estretament
alineats, cosa que confirma la rellevancia del projecte.
En la practica, si la produccié supera la demanda de
consum, sera aquesta ultima la que determinara el vo-
lum d'hidrogen transportat a través de BarMar.

VISIO GENERAL DEL POTENCIAL DE BARMAR

2035

2040

El percentatge anual de produccié d'hidrogen 2,3 Mt 2,4 Mt 2,4 Mt

a Portugal i Espanya que probablement es . .

ransportara per BarMar (Portugal: 0,35 + Espanya: 2) 0,4 +2) 0,4 +2)

Consum anual d'HX a Franga i Alemanya al 1,4 Mt 2,1 Mt 2,5 Mt

llarg del corredor (Franca: 0,4 + Alemanya: 1) (0,5 +1,6) 0.9+1,6)

* PUNTS CLAU...

¢ Els promotors del projecte H2med van dur a terme
una enquesta a productors i consumidors d'hidro-

gen a través d'una CFI (a finals del 2024), que va
demostrar la coincidencia entre les expectatives in-
dustrials i la capacitat de transport de BarMar.




ESCENARI 0:

QUINES CQNSEQUENCIES TINDRIA NO DESENVOLUPAR UNA
CONNEXIO PER AL TRANSPORT D'HIDROGEN ENTRE FRANCA |

ESPANYA?

Si no s'estableix cap connexid entre Franca i Espanya per al transport d'hidrogen renovable, el
mercat ibéric de I'hidrogen romandria separat del mercat europeu en general. Aixo tindria conse-

qliéncies importants a escala nacional i europea.

L'abséncia d'aquest projecte privaria Europa d'una
palanca clau per a l'autonomia estratégica. En un
context geopolitic cada cop més complex, amb con-
flictes com els d'Ucraina i I'lran, la seguretat energe-
tica del continent depén més que mai de la nostra
capacitat per enfortir la sobirania de les nostres fonts
de subministrament.

L'hidrogen és essencial per a molts processos indus-
trials. Si la produccié i la disponibilitat d'hidrogen a
Europa fossin insuficients, les industries europees
haurien de dependre de I'hidrogen produit en altres
paisos o dels hidrocarburs (més del 90 % dels quals
es produeixen fora de la UE).

L'abséncia d'aquest projecte també tindria repercus-
sions en la reduccio de les emissions de CO, d'Euro-
pa. En concret, Alemanya (I'economia industrial més
gran d'Europa i, amb diferéncia, la seva major emis-
sora de CO,) no tindria la capacitat de produir I'hidro-
gen descarbonitzat que necessita la seva industria.
Sense I'hidrogen transportat a través de BarMar, no
es podrien evitar diversos milions de tones d'emissi-
ons de CO, cada any.

A escala europea, I'abséncia d'aquesta connexio re-
duiria les oportunitats d'integrar els mercats d'hidro-
gen espanyol i alemany.

Atés que connectaria capacitats de produccié i con-
sum importants, BarMar exerciria un paper estabilit-
zador en els preus. Sense BarMar, seria molt dificil
assolir I'objectiu de 20 Mt d'hidrogen renovable a Eu-
ropa, sobretot perque els altres corredors no serien
suficients per satisfer la demanda alemanya.

A més d'aquests impactes, que sén comuns a tots els
paisos, també se'n poden destacar efectes més es-
pecifics per als paisos afectats.

A escala nacional a Franca, I'abséncia de BarMar
dificultaria el desenvolupament de ductes d'hidrogen
connectats a Fos de Mar (HySoW, HYnframed, Mid-
HY, HY-FEN) i a Barcelona, a Espanya. El funciona-
ment optim de la xarxa nacional francesa d'hidrogen
depen, en part, de la seva connexié amb el corredor
europeu. L'estratégia nacional per a I'hidrogen des-
carbonitzat subratlla la importancia de connectar els
centres industrials.

A més, BarMar garantiria la disponibilitat d'hidrogen
descarbonitzat a Franca en quantitats abundants i a
preus assequibles. Es tracta d'un factor clau per im-
pulsar la transformacié de determinats processos in-
dustrials i el desenvolupament de noves cadenes de
valor, fins i tot a escala local (per exemple, la produc-
ci6 de combustibles sintétics per a l'aviacié). Que-
dar-se endarrerits pel que fa a la disponibilitat d'hidro-
gen renovable penalitzaria tots els sectors industrials
que estan duent a terme la transicié energética i po-
saria en perill desenes de milers de llocs de treball.

Finalment, a la peninsula Ibérica, el desenvolupa-
ment de la capacitat de produccié d'hidrogen reno-
vable quedaria limitat si no hi hagués oportunitats
d'exportacio. Tal com destaca la CFl, el potencial de
produccio d'hidrogen renovable (2 milions de tones
I'any a Espanya per al 2035) no es podria aprofitar del
tot per descarbonitzar la industria europea.

* PUNTS CLAU...

e Sense una interconnexié entre Franga i Espanya, Europa es privaria d'una ei-
na fonamental per a la seva independencia energetica, en un moment en quée
les guerres a Ucraina i a I'Orient Mitja posen en relleu la urgencia de I'auto-

nomia estratégica. L'absencia d'aquesta connexié també posaria en dubte el
desenvolupament de la capacitat d'electrolisi a Espanya i la descarbonitzacié
de la industria a Alemanya, i alentiria considerablement el sorgiment d'un sec-
tor frances de I'hidrogen descarbonitzat.
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4. EL PROJECTE BARMAR
| les seves caracteristiques

UBICACIO DEL PROJECTE

Fase 1: una zona d'estudi inicial amplia
per explorar-ne totes les opcions

Quan es va posar en marxa el projecte BarMar el
2022, en forma de ducte submari, se'n va definir una
zona d'estudi inicial d'uns 50.000 km?2, que s'estenia
des de Barcelona fins a Marsella. Aquesta zona am-
plia va permetre mantenir-ne obertes totes les opci-
ons, tant a prop de la costa com lluny d'ella, a la plana
abissal. A continuacié, se’n van dur a terme estudis
técnics basats en informacio bibliografica.

Fase 2: identificaci6 de tres zones
incompatibles amb la naturalesa del
projecte

Els estudis inicials van conduir a la identificacié de
tres zones d'exclusio. Aquestes arees presenten ca-
racteristiques incompatibles amb un projecte de
ducte submari per raons técniques o mediambien-
tals:

CANYONS

La zona de transicio entre la plataforma continental
(amb una profunditat de fins a uns 100 m) i la pla-
na abissal (a uns 2.600 m) esta formada per canyons.
Aquestes zones son molt sensibles des del punt de
vista mediambiental. Els canyons també plantegen
reptes técnics importants: pendents pronunciats i in-
estables, corrents forts i moviments de sediments que
poden alterar la morfologia del fons mari. En aques-
tes condicions, no és técnicament viable instal-
lar-hi un ducte ni garantir-ne I'estabilitat.

FRANJA COSTANERA

R

PLANA ABISSAL

Situada més enlla dels canyons, la plana abissal arri-
ba a profunditats molt grans, de fins a 2.600 metres.
Aixd dona lloc a una combinacioé de reptes técnics
que mai no s'havien plantejat conjuntament en pro-
jectes similars i que actualment no es poden abordar:

¢ Reduccio del diametre del tub per suportar la pres-
sio de l'aigua; necessitat de comprimir I'hidrogen a
una pressié molt alta (superior a 200 bar) per man-
tenir la mateixa capacitat de transport, la qual cosa
augmenta significativament tant el consum d'ener-
gia com la petjada de I'estacio de compressié de
Barcelona.

e Augment significatiu del gruix de I'acer (+15 mm en
comparacié amb el tragat costaner), fet que plante-
ja reptes tecnologics per a la fabricacié dels tubs,
la soldadura durant la instal-lacio i la inspecci6 in-
terna.

e Nombre molt limitat de vaixells capacos d'instal-lar
un ducte d'aquest tipus a causa del seu pes i la se-
va profunditat.

e En cas d'un incident durant la instal-lacié que pro-
voqués una pérdua d'integritat i I'entrada d'aigua,
seria tecnicament impossible recuperar el ducte a
causa del seu pes i la seva profunditat.

Complexitat de les operacions de supervisio i man-
teniment.

Necessitat d'identificar un corredor per travessar
zones de pendent pronunciat.

Per aquestes raons, creuar la plana abissal no és
técnicament viable.

Aquesta zona costanera (profunditat inferior a 50 metres) inclou nombrosos indrets naturals i habitats protegits.
En particular, inclou praderies de posidonia que s'estenen fins a profunditats de 40 metres, les quals proporcio-
nen habitats essencials per a moltes espécies. També inclou habitats clau per a les aus marines i zones de fresa.
A més, aquesta zona es caracteritza per una densitat molt alta d'activitat pesquera, nautica recreativa i turistica.



AREA D'ESTUDI INICIAL: ZONES INCOMPATIBLES
AMB EL DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE | ZONES RESTRINGIDES
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Entre la franja costanera i els canyons, s'hi estén
una zona amb profunditats d'entre 50 i 120 metres.
Aquesta zona va ser seleccionada com a area
d'estudi restringida, un primer pas per evitar li-
mitacions técniques, mediambientals i humanes
importants. Cal assenyalar que, al sud de la zona
fronterera, la franja costanera és molt estreta i la pro-
funditat augmenta rapidament.



Fase 3: caracteritzacio de la zona d'estudi restringida
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L'area d'estudi restringida obtinguda després d'excloure'n les zones incompatibles.

L'area d'estudi restringida és una zona dins de la
qual el projecte és técnicament viable.

A Espanya, té dimensions relativament limitades, ja
que la plataforma continental és molt estreta. Des de
la costa, els talussos es tornen rapidament escarpats,
i alguns canyons s'estenen molt a prop de la linia de
costa. L'area d'estudi ja s'assembla a un corredor,
I'amplada del qual rarament supera els 10 km.

A Franga, aquesta zona és molt més extensa: 8.186 km2.
Per tant, abans de dur a terme estudis marins més
detallats, convé introduir-hi un pas addicional per de-
finir un corredor (una zona d'uns quants quilometres
d'amplada que permeti diverses opcions de tracat).



Fase 4: consideracio dels projectes eolics marins en la definicié del corredor

Certes activitats economiques impliquen limitaci-
ons a la construccié i al funcionament d'un ducte
d'hidrogen (vegeu el capitol seglient). Aixo és espe-
cialment cert en el cas dels parcs eolics marins. S'han
identificat diverses zones de desenvolupament edlic a
Franca i Espanya.

Per la part francesa, les converses preliminars entre
els promotors del projecte BarMar, el Ministeri d'Eco-
nomia, Finances i Industria, Energia i Sobirania Digital
—responsable del desenvolupament de parcs edlics
marins flotants— i la Direccié General d'Energia i Cli-
ma (DGEC) van posar de manifest les dificultats im-
portants que plantejaria la preséncia simultania d'un
parc eolic flotant i el ducte a la mateixa zona. La pre-
sencia de cables i sistemes d'amarratge, aixi com la
seva gran empremta, és incompatible amb la necessi-

tat d'accedir al ducte per a la seva supervisié i mante-
niment mentre esta en funcionament. Per aquest mo-
tiu, es va prendre la decisié d'evitar les cinc zones de
desenvolupament edlic identificades pel Govern fran-
ces.

A Espanya, només una zona de desenvolupament eo-
lic es troba dins de I'area d'estudi inicial. Aixo ja es va
tenir en compte a I'hora de definir I'area d'estudi res-
tringida al costat espanyol, de manera que no suposa
cap reduccié addicional de I'area d'estudi. Aquests
aspectes es descriuen detalladament en el capitol se-
guent.

Finalment, es van tenir en compte certes limitacions
industrials relacionades amb el Gran Port Maritim de
Marsella-Fos i el Port de Barcelona per tal de reduir
I'amplada del corredor als extrems del projecte.
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Arees amb les restriccions més estrictes i corredor de ruta que resulta d'evitar-les.



DETALL DEL CORREDOR D’ESTUDI AL GOLF DE FOS | DE LA ZONA D’ARRIBADA A TERRA
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Fase 5: corredor amb el tracat proposat i exemples d'alternatives de tracat

El corredor de ruta resultant té amplades que oscil-  Aquest corredor de ruta constitueix la base per a la

len entre 1 i 20 km. Es troba a profunditats d'entre  consulta publica a cada pais. Es en aquesta zona on

50 i gairebé 120 metres (a Espanya), excloent-ne les  es duen a terme els estudis marins i on es definira una

zones d'arribada a terra. ruta cada cop més precisa al llarg del desenvolupa-
ment del projecte.
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* PUNTS CLAU...

oEl corredor amb la ruta s'ha definit a partir
Manlizu _ d'una amplia zona d'estudi mitjangant I'exclu-
sio successiva d'aquelles zones que presenta-
ven limitacions ecologiques i técniques eleva-
des.

Manresa , .
¢ E| corredor actual és una zona d'entre 1i20 km

g9 _ d'amplada, la qual cosa permet identificar di-

z Terrassa - Lt ! . verses alternatives de tracat en les quals sigui

8 P s viable la construccié del ducte, asotmes a un
estudi més detallat.
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CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE BARMAR

Xifres clau
Llargada Aproximadament 400 km
Diametre Aprox. 1 m (42 polzades)
Profunditat maxima Finsa 120 m
Pressié de funcionament Aprox. 100 bar

Capacitat de I'estacio de compressié  Fins a 60 MW

Capacitat maxima de transport 2 milions de tones/any

Pressupost Aproximadament 2.100 milions d'euros




Estacid de recepcio

Resum dels components del projecte

Direccio del flux
d'hidrogen

Estaci6 de
compressio

Barcelona

El projecte BarMar consta de tres components. A Bar-
celona, I'estacié de compressié és el punt de parti-
da del flux d'hidrogen. Aquest es transporta a través
d'un ducte submari. A continuacié, arriba a Fos de
Mar a una estacié de recepcio, on es connecta a la
xarxa subterrania terrestre.



Els tres components del projecte

L'estacio de compressio

On s'ubicara?

L'estacid de compressid s'ubicara dins de les ins-
tal-lacions d'Enagas al Port de Barcelona. Es tracta
d'una zona industrial (classificada com a emplaga-
ment Seveso), formada per terrenys guanyats al mar
(zona portuaria) i separada del mar per un trencaona-
des que s'utilitza actualment com a terminal de car-
rega i creuers i que podria estar disponible per a una
ampliacio futura. Un estudi de seguretat especific de-
finira les adaptacions necessaries per a la instal-lacié
de I'estacio de compressio en aquest emplagament.

Vista aéria de la zona concernida al port de Barcelona

Com funciona?

Una estacio de compressié és una instal-lacié similar
a una estacié de bombament d'aigua: diversos com-
pressors accionats per motors eléctrics subministren
energia a I'hidrogen, fet que n'augmenta la pressié
i, d'aquesta manera, permet transportar-lo a llargues
distancies a través de tubs. Els compressors poden
funcionar simultaniament o de manera individual (per
mantenir-los en reserva durant els periodes de man-
teniment o en cas d'avaries).

Abans de passar pels compressors, I'hidrogen se
sotmet a un procés de filtracié per eliminar qualsevol
particula que pugui afectar el funcionament i la inte-
gritat dels equips principals. Després de la filtracio,
I'hidrogen es condueix als compressors i, a continua-
Cio, s'envia al tub submari.

La fase de compressié provoca un augment de la
temperatura de I'hidrogen. Per tant, cal un procés
de refrigeracio per aire per reduir-ne la temperatura
abans d'injectar-lo al tub. Per aquest motiu, s'instal-
laran ventiladors a la planta.

Totes les operacions de |'estacié de compressié es
duen a terme de manera automatica mitjancant el sis-
tema de control. Es configuren els parametres prin-
cipals de l'estacio: pressié d'aspiracid, pressid de
descarrega, cabal a comprimir i temperatura de des-
carrega. El sistema de control activa el nombre ade-
quat de maquines i en regula la velocitat.

La instal-lacié estara equipada amb un sistema de
despressuritzacié d'hidrogen (ventilacié o torxa) per a
emergeéncies i per a treballs de manteniment, de con-
formitat amb la normativa nacional.

Els detalls técnics de I'estacié de compressio re-
querida es definiran en fases posteriors del pro-
jecte.

Station de compression

0 Salles des compresseurs

9 Batiment de controle

e Station de mesure et/ou de régulation*®
e’ Gare de pistons**

6 Transformateurs

@ Controle d'acces

* Installations d'entrée/sortie de I'hydrogene
dans/depuis le systeme de transport
** installations de raccordement
aux gazoducs de transport



El ducte

Amb una llargada estimada actualment de aproxima-
dament 400 km, el ducte és el component principal
de BarMar. Consisteix en un conjunt de tubs de 12
metres de llargada cadascun, la qual cosa suposa un
total de gairebé 33.000 tubs.

De que estan fets els tubs?
Un tub consta de tres capes:

e Acer (de 25 a 30 mm de gruix), que en garanteix
|'estanquitat.

¢ Plastic HDPE (3 mm), que proporciona proteccid
passiva contra la corrosié externa.

e Formigd (de 70 a 100 mm de gruix), que s'utilitza
per donar-li pes i estabilitzar el ducte al fons mari.

D'on provindran els tubs?

En aquesta fase, encara no s'ha determinat el lloc
de fabricacié dels tubs. Tanmateix, atesa la presen-
cia d'actors importants del mercat al continent, el
més probable és que es fabriquin a Europa. També
és possible recorrer a diversos proveidors. Depenent
del seu origen, els tubs es transportaran per mar o
per ferrocarril fins a una plataforma logistica costane-
ra, on s'emmagatzemaran. Les modalitats concretes
d'emmagatzematge es definiran en una fase poste-
rior, basant-se en criteris técnics i mediambientals, ai-
xi com en les oportunitats territorials i industrials.

En que es diferencia el ducte BarMar d'un ducte de
gas natural terrestre?

L'hidrogen és la molécula més petita que es coneix.
Per tant, té la capacitat de penetrar a possibles im-
perfeccions de I'acer. Per fer front a aquesta circums-
tancia, la coberta d'acer és lleugerament més grui-
xuda, i els requisits de control de qualitat durant la
fabricacio i la soldadura dels tubs son més estrictes.
La preséncia d'un revestiment de formigé com a llast
és una altra caracteristica distintiva. El procés de sol-
dadura en si és identic en tots els aspectes a I'utilitzat
per a un ducte terrestre.

Com es garanteixen la resisténcia i I'estanquitat?

Durant la construccidé, cada soldadura se sotmet a
una inspeccié6 visual i volumétrica al 100 % (ultrasons
o radiografia).

A més, un cop finalitzada la construccié del ducte,
es duu a terme una fase clau: s'hi injecta aigua fins a
assolir una pressié superior a la pressio de funciona-
ment de BarMar. Si es manté la integritat del ducte,
se'n confirma la resisténcia immediatament. La prova
d'estanquitat dura més que la de resisténcia: calen
uns quants dies per garantir que la pressié es mantin-
gui. Si la pressio es manté estable, es considera que
el ducte és estanc. S'estan duent a terme estudis per
donar suport a aixo.

APROX. 1 M
DE PROFUNIHTAT

ACER + PEHD + FORMIGO

1050 MM

L'estacio6 d'arribada

L'estacio d'arribada a terra estara formada per tubs
dins d'un recinte tancat d'aproximadament 2 hecta-
rees, situat al sud de la terminal central de granels de
Fos de Mar. La seva ubicacié prevista es mostra al di-
agrama de l'arribada a terra del ducte al golf de Fos,
a la seccio anterior.

Incloura equips per garantir el manteniment i la super-
visi6 del ducte submari:

e Una trampa de rascadors que permeti la inspeccié
i la recuperacié de pistons intel-ligents, equipats
amb sensors i detectors per supervisar la integritat
interna del ducte.

e Equips de mesurament per mesurar els volums
transportats.

e Una unitat de regulacié per controlar el cabal i la
pressié cap als ductes terrestres.

Vista aéria d'una estacid de valvules, mesurament i regulacio com-
parable a la futura estacio d'arribada de BarMar.



Meétodes de construccid previstos
Treballs en alta mar

Des de la plataforma logistica (ubicacio per determi-
nar), els vaixells transportadors de tubs forniran perio-
dicament el vaixell d'instal-lacié a mesura que aquest
avanci.

Al vaixell d'instal-lacié, es duran a terme diverses
operacions successives, amb |'objectiu final d'aco-
blar una serie de tubs en un ducte continu i hermetic.
El diagrama seguent il-lustra aquestes operacions.

El ducte se submergeix gradualment a I'aigua mitjan-
cant un stinger (estructura de suport corbada situada
a la popa del vaixell d'instal-lacid) que el sosté durant

TRANSPORT DE TUBS

TUB D'ACER (24 MM)
POLIETILE D'ALTA DENSITAT (PEHD 3 MM)
FORMIGO (EN BLAU, 70 MM)

PREPARACIO DELS TUBS:
NETEJA | BISELLATGE DELS EXTREMS

SOLDADURA

les fases inicials d'immersid, llastat pel seu revesti-
ment de formigo, s'assenta posteriorment sobre el
fons mari. El vaixell d'instal-lacié es guia per GPS per
seguir la ruta seleccionada. Té una precisio d'aproxi-
madament dos metres. Sota I'aigua, un vehicle amb
camera teledirigit, desplegat des del vaixell de su-
port, supervisa la correcta instal-lacié del ducte.

La construccié avancara a un ritme mitja de 2 km
per dia, la qual cosa correspon a uns 200 dies con-
secutius de treball (sense comptar amb possibles
retards deguts a les condicions meteorologiques).

PROVES D'INTEGRITAT DE LA SOLDADURA
MITJANGCANT RADIOGRAFIA

REPARACIO DE RECOBRIMENTS
— NOMES HDPE

SORTIDA DEL TUB
SUPORTADA PEL STINGER

Una vegada que el vaixell d'instal-lacio de tubs ha finalitzat les seves operacions, es duu a terme una segona
passada amb un vaixell de soterrament. Aquest vaixell remolca un sistema de llaurat que s'utilitza per excavar
una rasa on s'introdueix el ducte (excavacié de rases; vegeu la il-lustracié a sota). A continuacio, els corrents
marins cobriran gradualment el ducte. En determinats trams, pot ser convenient accelerar aquest procés natu-
ral de recobriment; en aquests casos, es realitza una tercera passada per cobrir el ducte amb material excavat.



EMBARCACIO PRINCIPAL DETALL DE LA INSTAL-LACIO
DE COL-LOCACIO, MUNTATGE DETUBS EN «S»
| INSTAL-LACIO DE TUBS

LOGISTICA DE MOVIMENTS
DELS VAIXELLS

BRAC ARTICULAT

L/

VAIXELL DE SUPORT FONS MARI

v,

ROBOT AMB
CAMERA SUBMARINA
COLUMNA

D'AIGUA

DIMENSIONS DELS VAIXELLS

TALLACIO DETUBS L
D'INSTAL-LACIO DE TUBS

250 M

VAIXELL DE SUPORT H

)

K GRUIX DEL SEDIMENT

DEL FONS MARI

50 M

VAIXELLS DE PESCA i

>> INSTAL-LACIO DEL DUCTE:
UN FACTOR CLAU EN LA SELECCIO DEL TRAGAT

Els sols arenosos o argilosos son especialment adequats per
al soterrament. Aquesta opcié técnica permet una plena co-
existéncia amb altres usos. Es requereix un minim de 2 m de
sediments solts per soterrar el ducte amb 1 m de cobertura.

En alguns casos, no és possible disposar d'un gruix suficient
de sediments tous o evitar afloraments rocosos. Es preveu
que aquesta situacio es doni especialment a Espanya. Quan
sigui necessari, el ducte es podra protegir col-locant-hi ro-
ques (rock dumping) o, quan no hi hagi valor afegit (zones
sense risc especific identificat), simplement instal-lant-lo so-
bre el fons mari.

BarMar considera que I'enterrament és la millor técnica dis-

ponible, la qual cosa tendeix a orientar la seleccié del tragat
cap a fons marins arenosos i argilosos.

Soterrament del ducte



Obres en aiglies poc profundes

Al golf de Fos i als seus voltants, la instal-lacié
dels ductes segueix el mateix principi de sol-
dadura i acoblament dels tubs a la superficie
abans de submergir-los. Tanmateix, a aques-
tes profunditats no és possible utilitzar un
vaixell d'instal-lacié de tubs a causa de les
seves dimensions i calat (aproximadament 20-
25 m). En comptes d'aquests, s'utilitzaran bar-
casses.

A la interficie entre les aiglies profundes i la zona costanera, cal connectar els dos trams del ducte. Per fer-ho,
se'n porten els extrems a la superficie per tal de soldar-los (vegeu I'exemple de la pagina segient).

Obres d'arribada a terra

El punt d'arribada a terra es refereix a la zona en qué el ducte
passa del mar a la terra. Aquesta transicio requereix actua-
cions especifiques per abordar consideracions mediambien-
tals i humanes, en particular per evitar interferéncies i garantir
la seguretat del transit maritim.

En el projecte BarMar, la tecnica escollida consisteix a cons-
truir un microtunel des de terra que passi per sota del canal
de navegaci6 per evitar afectar el transit maritim. A continua-
cio, s'introduira el ducte a través del microtunel i es connec-

tara al tub submari instal-lat en aigties poc profundes mit-
jancant una barcassa.




Condicions de funcionament

Les modalitats d'operacié concretes encara s'han de
definir, a I'espera de les decisions técniques finals. Ai-
X0 no obstant, ja se'n coneixen alguns aspectes:

Es garantira la supervisié continua del ducte amb
diversos metodes.

També es duran a terme inspeccions peridodiques:

eEs faran passar pel tub pistons d'inspeccié equi-
pats amb instruments per detectar-hi qualsevol de-
teriorament.

¢ Es realitzaran inspeccions per video utilitzant robots
submarins que es desplacaran per sobre del ducte
per tal de garantir que aquest es mantingui deguda-
ment protegit.

Les operacions de manteniment correctiu en tubs
submarins sén molt poc freqlients. En cas necessa-
ri, aquestes operacions de reparacié es duen a terme
mitjancant vehicles teledirigits (ROV) a les profundi-
tats del projecte.

En casos extrems d'avaries greus, també és possible
substituir un tram del ducte.

s

>> HIDROGEN:
QUINES MESURES DE GESTIO DE RISCOS
S'HI APLICARAN?

L'hidrogen s'utilitza ampliament en la in-
dustria des de principis del segle XX. El seu
transport per tubs esta ben consolidat: ja
hi ha aproximadament 1.600 km de xarxes
d'hidrogen a alta pressi6 a Europa.

Només es pot inflamar en preséncia d'aire i
d'una font d'ignicié, fet que requereix un alt
nivell de vigilancia.

El projecte incloura una avaluacié de riscos
per analitzar els possibles escenaris d'inci-
dents. Aix0 permetra definir mesures per miti-
gar els riscos en el disseny dels tubs (gruix de
I'acer, revestiment de formigd, profunditat de
soterrament, etc.) i durant la supervisié ope-
rativa.

Amb aquestes mesures implementades, la
probabilitat que es produeixi un incident és
insignificant.

Vista aéria de la zona d'arribada a terra



* PUNTS CLAU...

e BarMar consta d'una estacié de compressié a Bar-
celona, un ducte d'aproximadament 400 km i una
estacié d'arribada a Fos de Mar.

¢ Els tres components estan ampliament consolidats
en el sector del transport de gas natural.

¢ Als punts d'arribada a terra, al golf de Fos i al port
de Barcelona, es construira un microtunel per tra-
vessar el canal de navegacié sense afectar el transit
maritim.

e Els treballs en alta mar es duran a terme principal-
ment mitjancant un vaixell d'instal-lacié de tubs.
Atés que es tracta d'una operacié que avanga a uns
2 km per dia, les restriccions de navegacié a una
zona concreta tindran una durada limitada.

¢ Durant |'operacio, el ducte estara subjecte a una
supervisié continua.

¢ El manteniment submari és possible gracies a siste-
mes robotics submarins.




\

4. EL PROJECTE BARMAR
i les seves caracteristiques

e

SOLUCIONS ALTERNATIVES CONSIDERADES | DESCARTADES

Construccioé d'un ducte terrestre

Com a alternativa, s’hauria pogut considerar un con-
ducte terrestre amb la mateixa funcié que el conduc-
te submari BarMar, també entre Barcelona i Fos-sur-
Mer, tots dos identificats com a nodes clau de les
xarxes espanyola i francesa. En aquest escenari, el
conducte s’hauria construit a Catalunya, travessant
els Pirineus orientals, i continuaria posteriorment per
les regions d’Occitania i Provencga-Alps-Costa Blava
(PACA).

Per qué es va descartar aquesta opcio?

L’opcié d’instal-lar un ducte terrestre a través dels Pi-
rineus ja va ser analitzada en el passat. Les avaluaci-
ons mediambientals realitzades van posar de mani-
fest una elevada complexitat ambiental i paisatgistica,
especialment al massis de les Alberes, caracteritzat
per amplies zones forestals d’alt valor en termes de
biodiversitat i per la preséncia de paisatges conside-
rats emblematics.

Els impactes associats a un ducte terrestre i a un de
submari presenten diferéncies significatives. En el cas
de la infraestructura terrestre, la servitud de no fores-
tacié impedeix, per exemple, la replantacié d’arbres
de gran port directament sobre el tracat del ducte. En
I’entorn mari no existeix una restriccié equivalent, fet
que implica que la majoria dels possibles impactes
tingui caracter temporal.

Des del punt de vista social, un ducte terrestre traves-
saria centenars de propietats privades, mentre que, a
la Mediterrania, la infraestructura es desenvolupa in-
tegrament en domini public. Aixi mateix, els procedi-
ments administratius associats a I'opcio terrestre re-
queririen terminis més prolongats.

Tot i que el cost de construccié d’un ducte terrestre
és inferior al d’'un de submari, I'elevada densitat de
condicionants va portar els estats socis a optar per
una ruta maritima.

s

>> ES PODRIEN CONNECTAR ESPANYA
| FRANGCA A TRAVES DELS PIRINEUS
OCCIDENTALS?

Atesa la direccié dels fluxos, orientats princi-
palment cap a Alemanya, i els usos industri-
als previstos a Fos-sur-Mer, amb el transport
posterior a través de la vall del Roine, el cor-
redor H2med s’ha identificat com I'opcié pri-
oritaria.

Al sud-oest de Franca, Teréga esta desenvo-
lupant el projecte HySow, que també ha es-
tat reconegut com a projecte d'interés comu
per la Comissio Europea. La posada en marxa
d'una interconnexié d'hidrogen entre Espanya
i Franca per |'oest tindria lloc a partir del 2040,
tal com es preveu en el pla de desenvolupa-
ment europeu elaborat per Teréga, NaTran i
Enagas.

PER SABER-NE MES:

https://www.h2inframap.eu/

Vs

La serralada de les Alberes, als Pirineus orientals espanyols
(si es vol més precisio geografica)



Transport d'hidrogen per vaixell

El transport d’hidrogen per vaixell consisteix a produir
hidrogen en una zona determinada —en aquest cas,
la peninsula Ibérica— i traslladar-lo posteriorment per
via maritima fins als punts de consum. Atés que I’hi-
drogen és un gas molt lleuger i de baixa densitat, ha
de sotmetre’s a un procés de transformacié per per-
metre’n un transport eficient.

Existeixen dues solucions principals: liquar I’hidrogen
a una temperatura molt baixa (-253 °C) o transfor-
mar-lo en una altra forma quimica, generalment amo-
niac, per posteriorment reconvertir-lo en hidrogen al
desti final. Aquests processos permeten 'emmagat-
zematge i el transport de I’hidrogen a bord de vaixells
especialment dissenyats per a aquesta finalitat.

Hi ha projectes d'aquest tipus?

El primer vaixell de transport d'hidrogen, el Suiso
Frontier, es va construir el 2021 al Japd, amb una
capacitat de només 1.250 m3. El gener de 2026, Sui-
so Energy va anunciar I'encarrec d'un nou vaixell amb
una capacitat de 40.000 m3, la qual cosa equival a
unes 2.830 tones. A Europa, els projectes estan molt
menys avancats i tendeixen a centrar-se en I'Us de
I'hidrogen liquat per a la propulsié. L'Unica excepcio
n'és el projecte pilot HyShip a Noruega, que té com
a objectiu demostrar la viabilitat del transport d'hidro-
gen per vaixell.

El transport d'amoniac esta experimentant actual-
ment un desenvolupament industrial, per exemple, a
Namibia, que aspira a posicionar-se com a productor
important d'hidrogen. A Franca, Elengy esta desenvo-
lupant el projecte Medhyterra.

Consisteix a reconvertir part de I'emplacament de la
terminal de GNL de Fos Tonkin, operada per Elengy,
en una terminal d'importacié d'amoniac amb baixes
emissions de carboni, amb una capacitat de 200.000
tones I'any. Tanmateix, aquest projecte preveu I'Us
directe de I'amoniac en la industria, en lloc de com a
vector per a la produccié d'hidrogen.

Per qué es va descartar aquesta solucio?

Per diverses raons, el transport d'hidrogen liquat no
sembla ser una tecnologia madura i adequada. La
viabilitat industrial de mantenir I'hidrogen a —253 °C
segueix sent incerta i encara no s'ha demostrat. Per
exemple, caldrien prop de 700 lliuraments l'any en
vaixells de 40.000 m? per assolir els volums que Bar-
Mar podria transportar. Des del punt de vista de la
petjada de carboni, aquest enfocament també plante-
ja molts dubtes: la ligliefaccié consumeix grans quan-
titats d'energia, igual que el transport maritim, mentre
que l'avantatge principal de I'hidrogen renovable rau
en la reduccio de les emissions de CO,,.

El transport d'amoniac esta més consolidat, perd no
aborda exactament els mateixos reptes, tret que es
reconverteixi en hidrogen en el moment de I'arribada,
la qual cosa n'augmenta considerablement la petjada
de carboni.



Transport d'electricitat per a la produccioé
local d'hidrogen

En lloc de transportar hidrogen a les zones de con-
sum, no seria més adequat transportar |'electrici-
tat produida a partir de fonts descarbonitzades a les
principals zones de consum i produir-hi I'hidrogen ne-
cessari?

Tot i que I'electricitat és molt dificil d'emmagatzemar,
es pot transmetre, fins i tot a llargues distancies, a tra-
vés de connexions de molt alta tensio.

Per queé es va descartar aquesta opcio?

L'electricitat planteja un repte pel que fa a I'emmagat-
zematge i, per tant, dona lloc a una generacio inter-
mitent quan es produeix a partir de fonts renovables.
En conseqliéncia, no és possible garantir la fiabilitat
del subministrament de forma constant. Per contra,
la produccié d'hidrogen a les proximitats de fonts
d'electricitat renovables permet gestionar la intermi-
téncia de manera més eficag i garantir una major fle-
xibilitat, amb la qual cosa s'evita la congestié de la
xarxa electrica (vegeu el capitol 2).

Ducte

terrestre

Viabilitat técnica
Impacte climatic
Impacte en la biodiversitat
Impacte paisatgistic

Impacte huma (Us del sol, sa-
lut)

Capacitat i fiabilitat del sub-
ministrament

Cost

De mitja a alt

Pel que fa als costos, I'informe «Global Hydrogen Re-
view 2024» compara els costos del transport per duc-
te i mitjangant enllagos maritims de corrent continu
d'alta tensié (en aquest cas, I'electricitat necessaria
per produir un quilogram d'hidrogen). L'informe des-
taca que els costos de transport d'electricitat son
considerablement més elevats. La diferéncia és en-
cara més gran quan es tracta de grans volums, com
és el cas dels fluxos d'Espanya a Franca: per a una
quantitat equivalent d'energia, el transport d'electrici-
tat resultaria més car que el de gas.

L'impacte mediambiental seria com a minim igual
d'elevat en el cas del tragat submari (les obres son de
naturalesa similar) i probablement molt més gran en el
cas del tracat terrestre, amb un ampli corredor d'im-
pacte sobre la biodiversitat i els paisatges.

Finalment, Europa ha optat per una xarxa continental
de ductes. Per tant, hi ha raons de pes per prioritzar
aquest mode de transport des de la peninsula Ibérica.

Transmissio
d'electricitat
(submarina)

Transmissio
d'electricitat
(terrestre)

Transport

d'hidrogen per
vaixell

Desconegut




5. A QUINS REPTES

s'enfronta I'area d'estudi?

.

En aquesta seccio, cada tema es descriura en funcié de la situacié actual, seguit d'un requa-
dre dividit en dues parts en el qual es presenten els impactes possibles i, a continuacio, les

mesures de prevencio i mitigacio.

QUESTIONS MEDIAMBIENTALS:

SITUACIO ACTUAL | IMPACTES POTENCIALS

Qualitat de I'aigua: situacié actual

L'estat ecologic i quimic de les masses d'aigua
costaneres s'avalua segons criteris normalitzats,
que inclouen, en particular, parametres biologics, fi-
sicoquimics i hidromorfologics.

A la zona espanyola, la majoria de les masses d'ai-
gua costaneres naturals presenten un estat ecolo-
gic que compleix els objectius reglamentaris.

A la zona de Barcelona, les masses d'aigua cos-

Quins son els aspectes clau que cal
supervisar en relacié amb el projecte?

ELS EFECTES POSSIBLES DEL PROJECTE
SOBRE LA QUALITAT DE L'AIGUA ES
RELACIONEN PRINCIPALMENT AMB LA FASE
DE CONSTRUCCIO.

Les obres en alta mar poden provocar la resus-
pensié temporal dels sediments del fons mari, la
qual cosa pot donar lloc a la formacié de plomes
de terbolesa. Aquest augment localitzat de la ter-
bolesa pot alterar temporalment certes caracte-
ristiques fisicoquimiques de la columna d'aigua,
en particular a través d'un enriquiment localitzat
en nutrients.

En cas que es mobilitzessin sediments conta-
minats, la dispersio dels contaminants podria
afectar localment els compartiments biologics,
sobretot a través de la transferéncia dins de la
cadena alimentaria.

Per tal de caracteritzar i anticipar aquests feno-
mens, es duran a terme estudis de dispersio de
sediments, combinats amb analisis fisicoquimi-
ques dels sediments marins al llarg del tragat.
Aquests estudis permetran avaluar I'extensio es-
pacial i temporal de les plomes de terbolesa i,
potencialment, identificar les zones que requerei-
xin mesures especifiques.

taneres es classifiquen com a «molt modificades»,
a causa de les infraestructures portuaries i I'Us urba i
industrial. En aquest context, el seu estat ecologic es
considera moderat, d'acord amb els metodes d'ava-
luacio aplicables a aquest tipus de masses d'aigua.

A la part francesa de la zona d'estudi, totes les mas-
ses d'aigua costaneres es troben en bon estat bio-
logic i quimic, tot i que s'ha detectat la preséncia de
tributil-estany a I'est del golf de Fos.

En cas necessari, es podran aplicar mesures de
contencid i limitacié de sediments, en particular a
prop de zones en qué s'hagin identificat sensibi-
litats mediambientals.

Es considera que els efectes previstos sobre la
qualitat de I'aigua seran localitzats i de durada
limitada, donada la naturalesa progressiva de les
obres, amb un avenc de la instal-lacié del ducte a
un ritme d'entre 2 i 3 quilometres per dia.

Els efectes possibles sobre la temperatura de
['aigua, especialment a la zona de Barcelona, se-
ran objecte de models especifics.

Les hipotesis operatives inicials indiquen que
I'hidrogen transportat té una temperatura maxi-
ma d'uns 47 °C en el moment de sortir de les
instal-lacions, que disminueix rapidament al llarg
del ducte.

A la profunditat considerada (aproximadament 1
metre per sota del fons mari), els intercanvis ter-
mics amb |'entorn circumdant tenen un impacte
térmic insignificant, per la qual cosa no es pre-
veu cap deteriorament de la qualitat de |'aigua.



Sedimentacio: estat actual

La zona esta dominada per sediments no consolidats  La plataforma continental francesa és més ampla que
(principalment llot i sorra llimosa), amb un predomini  la espanyola. Diversos canyons submarins travessen

de sediments mixtos al Port de Barcelona i a la part
nord del cap de Creus. Hi ha zones rocoses a diver-
sos llocs de la part espanyola (Malgrat de Mar, Bla-
nes, Tossa de Mar, Tamariu, Begur i la part nord del
cap de Creus).

Quins sén els punts clau que cal
supervisar en relaciéo amb el projecte?

Els efectes possibles del projecte sobre la
sedimentacié s'associen principalment a la
fase de construccid, en relacié amb els treballs
de soterrament i proteccié del ducte.

En zones amb substrats tous on el soterrament
sigui tecnicament viable, les obres poden donar
lloc a la formacié temporal de microrelleu positiu
0 negatiu a la superficie del fons mari. En aquest
context, s'espera que el fons mari demostri la
seva resiliéncia natural, fet que permetra un re-
torn gradual a la morfologia inicial sense neces-
sitat de mesures correctores especifiques.

A més, es considera que els efectes previstos
sobre la sedimentacié son localitzats i tempo-
rals, atesa la progressié continua de les obres,
estimada en 2 a 3 quilometres per dia.

la plataforma continental en ambdds paisos.
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Quan el soterrament no sigui viable (per
exemple, en entorns rocosos), la proteccio
del ducte pot requerir la col-locacié de pe-
dres. Aquestes estructures provoquen una
modificacioé localitzada de les caracteristi-
ques del fons mari mitjangant la introduccié
d'un substrat dur. S'evitaran aquestes confi-
guracions sempre que sigui possible. Quan
no sigui possible evitar-les, s'hi aplicaran
mesures especifiques, com ara la creacié de
pendents suaus, per tal de limitar I'alteracié
dels processos sedimentaris.



Habitats sensibles: situacio actual

Diversos habitats marins presents a la zona d'es-
tudi sén reconeguts per la seva sensibilitat ecolo-
gica.

Entre aquests habitats s'inclouen, en particular, de-
terminats fons marins fangosos, afloraments rocosos
i praderies de Posidonia oceanica. També hi ha pra-
deries de Cymodocea nodosa, principalment a bancs
de sorra poc profunds que es troben permanentment
submergits.

A determinades zones del sector espanyol es poden
trobar habitats de maérl. A més, els habitats bento-
nics (associats al fons mari) de la plataforma continen-
tal tenen un paper estructurant per a moltes especies
marines, especialment com a zones d'alimentacio, re-
produccid o refugi.

Finalment, s'han identificat comunitats de coralls d'ai-
gua freda en canyons submarins, especialment al cap
de Creus i al cany6 de Lacaze-Duthiers.

Quins soén els punts clau que cal
supervisar en relaciéo amb el projecte?

Els impactes possibles més significatius so-
bre els habitats sensibles estan limitats a la
fase de construccio.

Per tal de limitar aquests impactes, es duran a
terme estudis preliminars detallats i ajusta-
ments precisos del tracat (microtracat), la
qual cosa permetra evitar, tant com sigui pos-
sible, les zones d'alt valor ecologic. La instal-la-
ci6 del ducte es dissenyara per evitar qualsevol
impacte directe sobre les praderies de Zostera
marina.

També es poden produir impactes indirectes
derivats de I'acumulacié de sediments resuspe-
sos. Referent a aix0, els estudis de dispersié
de sediments permetran identificar les zones
potencialment afectades, i es podran aplicar
mesures de retencié de sediments si fos neces-
sari.

Durant la fase operativa, es pot produir un «efec-
te escull» en els trams del ducte que no estiguin
soterrats (on els nous substrats afavoreixen la
colonitzacié d'espécies provinents d'altres habi-
tats). S'ha previst el seguiment de les comuni-
tats bentoniques associades a aquests nous
substrats durs, amb la finalitat d'avaluar-ne el
desenvolupament i la diferenciacié en compara-
ci6 amb els habitats naturals circumdants.



Aus maries: situacio actual

L'area d'estudi alberga una diversitat important
d'aus marines, incloent-hi espécies residents, repro-
ductores i migratories, algunes de les quals sén ob-
jecte de preocupacions de conservacié reconegudes
a escala regional o mediterrania.

Al golf de Lled, hi ha diverses especies pelagiques
(que habiten a la columna d'aigua) durant tot I'any,
incloent-hi la baldriga balear, la baldriga de Yelkouan,
I'ocell de tempesta comu i el corb mari emplomallat,
aixi com diverses espécies de gavines i xatracs. Algu-
nes especies crien a les illes de Marsella, com ara la
baldriga cendrosa i la baldriga mediterrania.

La zona també constitueix un corredor migratori im-
portant, amb una preséncia més gran en alta mar du-
rant els periodes de migracié. Durant I'hivern, certes

especies es concentren al golf de Lled, on s'observen
principalment durant les seves activitats d'alimenta-
ci6 al mar.

A Catalunya, les aus marines soén especialment abun-
dants al golf de Roses i a prop del delta del Llobregat,
al sud del Port de Barcelona. La gavina corsa cria, en
particular, al moll est del Port de Barcelona.

Els arxipélags de les illes de Marsella i els sistemes de
llacunes que s'estenen des de I'estany de Bérra fins al
complex de llacunes de Canet-Sant Nazari sén zones
importants de cria per a I'avifauna marina mediterra-
nia. Tot i que es troben fora del corredor, s'examina-
ran les interaccions possibles d'aquestes zones amb
el projecte.

Quins soén els punts clau que cal
supervisar en relaciéo amb el projecte?

Els possibles impactes del projecte sobre
els ocells marins es limiten fonamentalment
a la fase de construccio.

Les obres en alta mar poden provocar una al-
teracio temporal de les zones de distribucio i
alimentacio, especialment a causa de l'aug-
ment local de la terbolesa i dels canvis tem-
porals en la disponibilitat de recursos trofics.

A les zones costaneres, les obres també po-
den generar molesties acustiques que podrien
afectar temporalment les zones de descans o
de nidificacié.

Aquests impactes seran limitats per la breu
durada de les obres, lI'aplicacié de mesures
per preservar la qualitat de I'aigua i I'orga-
nitzacié adequada de les operacions a les
zones més sensibles.

Les zones d'arribada del tub es troben a en-
torns portuaris i industrials, on les aus marines
ja estan exposades a una presencia humana.
No es preveu cap impacte significatiu du-
rant la fase operativa, ja que les instal-lacions
no provoquen modificacions duradores dels
habitats ni alteren els cicles biologics de les
especies afectades.



Fauna aquatica: situacio actual

El mar Mediterrani es caracteritza per una gran biodiversitat marina, amb prop de 650 espécies de peixos
registrades, incloent-hi gairebé 80 espécies d'elasmobranquis (taurons i rajades). La riquesa d'espécies
és especialment elevada a les zones costaneres de la Mediterrania occidental.

El mar de Catalunya és una zona de fresa important
per a diverses especies pelagiques, entre les quals
destaca I'anxova, el pic de fresa de la qual s'obser-
va entre juny i juliol, especialment a prop de cap de
Creus. Entre les espécies observades amb frequen-
cia, també s'hi inclouen la sardina, la sardinel-la, el
verat, el sorell i la tonyina vermella de I'Atlantic.

La plataforma continental catalana acull diverses es-
pecies d'elasmobranquis, algunes de les quals tenen
un paper funcional important, com ara la rajada estre-
llada i el gat de mar.

Al golf de Lled, s'estima que la diversitat supera
les 350 espécies de peixos. Aquesta zona constitu-
eix una zona de cria i de fresa important, tant per a
espécies pelagiques (anxova, sardina, tonyina) com
per a especies bentoniques i demersals (llug, llengua-
do, moll de roca, lluerna). La plataforma continental
té una importancia especial per al llug, el sorell i I'es-
camarla. A I'estuari del Roine hi ha una zona de fresa
local de I'anxova.

El golf de Lle6 també serveix de corredor migratori per
a certes espécies, com |'anguila europea. Alla també
s'hi observen diverses espécies d'elasmobranquis
amb un estat de conservacio desfavorable, com ara
la rajada comuna, el taurd angel, el taurd pelegri i el
taurd blau.

S'han registrat prop de 26 espécies de cetacis a la
Mediterrania. Vuit d'aquestes compten amb pobla-
cions residents que estan en part aillades genética-
ment, incloent-hi el rorqual comu, el dofi ratllat, el dofi
mular, el dofi de Risso, el cap d'olla negre d'aleta llar-
ga, la balena amb bec de Cuvier i el catxalot.

La tortuga babaua és |'espécie de tortuga marina
més associada a la zona d'estudi. El golf de Lled6 és
una zona important d'hivernada i d'alimentacié per
als juvenils i subadults, mentre que la nidificacié al
llarg de la costa de la Mediterrania occidental ha anat
augmentant des de principis de la década del 2010.

Quins sén els punts clau que cal supervisar en relacié amb el projecte?

Durant la fase de construccio, les obres poden
afectar temporalment la fauna aquatica, en par-
ticular a causa de la resuspensio de sediments, la
qual cosa pot modificar localment la disponibilitat
de recursos alimentaris i certes caracteristiques fi-
sicoquimiques de la columna d'aigua.

Les zones de fresa situades a la plataforma con-
tinental es poden veure afectades localment. A
més, el soroll i les vibracions generats per les ope-
racions de construccio, aixi com 'augment de la
preséncia d'embarcacions, poden pertorbar tem-
poralment els cetacis i les tortugues marines, i
augmentar localment el risc de col-lisio.

Es preveu que aquests efectes siguin localitzats
i de curta durada, a causa de I'avang progressiu
de les obres al llarg del tracat. No es preveu cap
impacte significatiu durant la fase operativa.

Per tal de limitar-ne els impactes, els vaixells d'ins-
tal-lacié de ductes i de suport operaran a velocitat
reduida, amb un sistema de vigilancia activa dedi-
cat a la deteccié de cetacis. En cas que s'hi identifi-
qui un risc de col-lisié, es duran a terme maniobres
d'evasio.

Pel que fa al soroll submari durant la fase d'obres,
s'aplicaran les bones practiques internacionals
per a la reduccié del soroll associat al transport
maritim. Si els nivells de soroll mesurats superes-
sin els llindars que podrien causar efectes auditius
temporals, s'aplicarien mesures de mitigacié
addicionals. Les mesures destinades a preservar
la qualitat de I'aigua també contribuiran a protegir
els habitats i les zones d'alimentacié de peixos,
cetacis i tortugues marines.

Una vegada que el ducte estigui instal-lat i en fun-
cionament, el projecte no generara cap soroll ni
camps electromagnétics. La calor provinent de la
compressio de I'hidrogen (al voltant de 47 °C) es
dissipara durant els primers metres del tram sub-
terrani del ducte. No es preveu cap impacte en
la temperatura de I'aigua.

També se'n supervisara |'efecte sobre els esculls
(vegeu «Habitats sensibles»).



Arees protegides: situacié actual

A la part espanyola, hi ha diverses arees marines i
costaneres protegides, incloent-hi I'espai mari de la
costa central catalana, I'espai mari de I'Emporda, el
sistema de canyons submarins occidentals del golf
de Lleo, el litoral del Baix Emporda i el Parc Natural
del Cap de Creus.

A la part francesa de la zona d'estudi, entre les prin-
cipals localitzacions s'inclouen els dofins mulars del
golf de Lled, la Camarga, els esculls dels canyons de
Lacaze-Duthiers, Pruvot i Bourcart, el Parc Natural
Mari del Golf de Lled i la zona del cap de Bear-cap
de Cervera.

Ambdues zones d'arribada a terra es troben a prop
d'espais protegits: a Barcelona, es tracta, en particu-
lar, de I'espai mari del Baix Llobregat-Garraf i del del-
ta del Llobregat. A Fos de Mar, entre les zones afec-
tades s'inclou el Marais.

Quins soén els punts clau que cal
supervisar en relacié amb el projecte?

Les activitats relacionades amb el projecte po-
den interactuar amb determinades zones prote-
gides, ja sigui directament o a través d'efectes
indirectes, especialment durant la fase de cons-
truccio.

Es dura a terme una avaluacié detallada de la
preséncia, la distribucié i I'estat de conser-
vacio dels habitats sensibles dins de les arees
protegides en questio. Aquesta analisi permetra
verificar la compatibilitat del projecte amb els
objectius de conservacio definits per a aquests
indrets. S'aplicaran mesures especifiques per
preservar les zones d'alt valor ecologic i evitar
qualsevol deteriorament significatiu dels habi-
tats o de les espécies d'interés comunitari.

Es realitzaran estudis especifics per a ca-
dascuna de les arees protegides en qiiestio
per tal de garantir que la integritat ecologi-
ca d'aquestes arees no es vegi compromesa.
Quan escaigui, aquests estudis identificaran la
necessitat de mesures d'evitacid, de mitigacio o,
si cal, de compensacié.

X PUNTS CLAU...

¢ El disseny del projecte cercara evitar habitats
sensibles, ja que aquesta és la millor manera
de limitar I'impacte ambiental global.

¢ Durant la fase de construccio, s’aplicaran di-
verses mesures de mitigacio: reduccio de la
velocitat de navegacio, maniobres d’evitacio.
Amb un avenc de 2 a 3 km per dia, aquests
efectes son majoritariament temporals.

¢ Durant la fase operativa, el principal risc és
una alteracio dels processos de sedimentacio,
que generi un efecte escull on el ducte no es-
tigui soterrat.
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QUESTIONS SOCIALS: SITUACIO ACTUAL |

IMPACTES POTENCIALS

Pesca

La pesca és una activitat economica i social clau
a l'area d'estudi al llarg de les costes espanyola i
francesa.

A la part espanyola, I'area d'estudi inclou onze ports
pesquers amb llotges, entre els quals destaquen els
de Palamods i Blanes, que es troben entre els cinc
ports més importants de Catalunya quant a valor de
vendes. El 2024, aquests dos ports van registrar uns
ingressos d'entre 8,1 i 8,3 milions d'euros. Les llotges
de Llanca, Roses, I'Escala i I'Estartit també contribu-
eixen de manera significativa a I'economia local.

La flota pesquera és especialment nombrosa a la part
nord de la zona d'estudi, amb més de 200 embarca-
cions, amb base principalment a Palamds, Arenys de
Mar, Blanes i Roses. Esta formada sobretot per em-
barcacions de pesca artesanal, complementades per
vaixells de pesca d'arrossegament, d'encerclament i
amb palangre. Els pescadors espanyols també estan
autoritzats a pescar a les aigies del golf de Lleé més
enlla del limit de les 12 milles nautiques. Els drets his-
torics també els permeten pescar dins de la zona de 6
a 12 milles nautiques fins al cap de Leucata.

A la Mediterrania francesa, la flota pesquera comp-
tava amb unes 1.340 embarcacions el 2020, inclo-
ent-hi 45 vaixells de pesca d'arrossegament. L'acti-
vitat es concentra principalment a la franja costanera
de tres milles nautiques, perd també s'estén més en-
lla d'aquesta zona (vegeu el mapa general de les zo-
nes de pesca). A la zona d'estudi hi ha quatre llotges:
la Novella, Agde, Seta i Le Grau-du-Roi. El 2024, el
valor total de les vendes en aquestes llotges i a través
de vendes directes va ascendir a aproximadament 37
milions d'euros.

El sector de la pesca, a més, s’enfronta a diversos
reptes estructurals, com ara el repartiment de |'espai
maritim, I’evolucioé de les existencies pesqueres en un
context de canvi climatic, aixi com I’envelliment de la
flota i de la poblacié de pescadors. A la Mediterrania,
s’utilitzen multiples técniques de pesca. Es distingei-
xen els arts arrossegadors (com el palangre pelagic o
de fons) i els arts estacionaris (com les xarxes calades
o les nanses). Cada técnica practicada presenta rep-
tes a tenir en compte per als estudis, la construccié i
I’explotacié de la canalitzacié.

Quins soén els punts clau que cal
supervisar en relacié amb el projecte?

Els principals impactes potencials del projec-
te sobre la pesca estan limitats a la fase de
construccio.

Es possible que s'introdueixin restriccions tem-
porals d'accés en determinades zones i al llarg
de certes rutes maritimes, la qual cosa obliga-
ra els pescadors a adaptar les seves practiques.
Aquests ajustaments poden donar lloc a canvis
en els caladors o en les espécies objectiu, o bé a
un augment del consum de combustible.

Aquestes situacions s'abordaran mitjancant el
dialeg i la consulta amb les parts interessa-
des del sector pesquer, per tal d'anticipar les
limitacions i mitigar o, quan escaigui, compensar
els impactes socioeconomics.

Durant la fase operativa, el promotor del projecte
té com a objectiu protegir el ducte soterrant-lo o
instal-lant-hi proteccions de roca sempre que si-
gui factible i adient, tot tenint en compte les limi-
tacions tecniques i les consideracions mediam-
bientals. L'objectiu d'aquest enfocament és
evitar qualsevol restriccié a llarg termini de
les activitats pesqueres.
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Parcs eolics en alta mar

La produccié d'electricitat en alta mar és una
qliestio clau emergent a la zona d'estudi, tant al
costat espanyol com al frances, dins de les estrategi-
es nacionals i europees de transicio energetica.

A Espanya, en el marc dels plans d'ordenacio de I'es-
pai maritim, aprovat pel Reial decret del 28 de febrer
de 2023, s'hi identifica una zona propera al golf de
Roses com a zona de gran potencial per al desenvo-
lupament de I'energia edlica marina. Diversos projec-
tes de parcs edlics flotants han iniciat procediments
d'avaluacié ambiental previa, tot i que els projectes
comercials encara es troben en una fase inicial. Actu-
alment, un projecte pilot experimental s'esta sotme-
tent a avaluacié ambiental i es connectara a la xarxa
electrica espanyola a través d'un cable submari que
travessara el golf de Roses.

A Franca, després de la posada en marxa dels pri-
mers parcs eolics marins al llarg de les costes de I'At-
lantic i del canal de la Manega, el desenvolupament
de I'energia edlica marina continua a la Mediterrania,
centrat en la tecnologia flotant. Un parc pilot, Proven-
ce Grand Large, ja esta en funcionament davant de
Fos de Mar; dos més estan a punt de completar-se a
Grussan i Leucata.

Aquestes parcs edlics marins es connectaran a la
xarxa eléctrica francesa mitjangcant dos cables sub-
marins (compartits en ambdds casos pels projectes
AOO06 i AO09), amb RTE com a gestor del projecte. El
desembre de 2024, després dels estudis técnics i me-
diambientals, es van identificar dos tragcats amb I'im-
pacte més reduit per a aquestes connexions. També
s'ha mantingut un ampli dialeg amb les parts interes-
sades locals (en particular, a través del denominat
procés de consulta de Fontaine). Encara no es dispo-
sa d'estudis de definicio de tragats per a les conne-
xions a la xarxa en altres zones de desenvolupament
eolic mari. El tragat general de les connexions terres-
tres i marines és objecte actualment d'estudis nous,
amb vista a presentar-lo i sotmetre'l a una consulta
publica a finals del 2026.

Quins son els aspectes clau que
cal supervisar en relacié amb el
projecte?

Les interaccions possibles entre el pro-
jecte BarMar i les infraestructures de ge-
neracié d'electricitat en alta mar es limi-
ten principalment a les fases de disseny i
construccié.

Els creuaments entre el ducte i els cables
eléctrics submarins existents o previstos sén
una practica habitual, sempre que es duguin
a terme utilitzant-hi métodes adequats, com
ara el rebliment de roques o mesures de pro-
teccid especifiques.

Per contra, el tracat del ducte a través de
zones destinades al desenvolupament eolic
mari presenta limitacions importants, espe-
cialment pel que fa a 'operacié i el mante-
niment d'ambdés tipus d'infraestructures.
Atesa aquesta circumstancia, el tracat de
BarMar s'ha dissenyat per evitar estricta-
ment les zones de desenvolupament eo6-
lic mari, en consulta amb les autoritats per-
tinents.



Cables de telecomunicacions

L'area d'estudi és una zona estratégica per a les
xarxes de telecomunicacions submarines, especi-
alment a les zones de Barcelona i Marsella.

La regi6 de Barcelona ha estat historicament un punt
d'arribada de cables que connecten I'Espanya penin-
sular amb les llles Balears, aixi com amb altres pai-
sos mediterranis. A més, esta experimentant un rapid
creixement de la seva infraestructura digital, amb la
creacié de nous centres de dades i I'arribada de di-
versos cables internacionals de fibra optica.

Marsella ja es troba entre els deu principals centres
de telecomunicacions del mén. La ciutat serveix de
porta d'entrada a Europa per a nombrosos cables
que connecten I'Africa, I'Orient Mitja i I'Asia. Hi ha di-
versos projectes importants en funcionament, en fase
de desplegament o en fase d'estudi: Blue, Medusa,
PeaceMed, 2Africa i Medloop (5). Per contra, alguns
cables més antics, en particular els de Canet de Ros-
sellé i Fos de Mar, estan arribant al final de la seva
vida util.

Instal-lacid d'aerogeneradors a la Novella

Quins soén els punts clau que
cal supervisar en relacié amb el
projecte?

Durant la fase de construccio del ducte,
existeix un risc potencial d'interaccié amb
els cables de telecomunicacions existents.

Per evitar danys de qualsevol tipus a la integritat
d'aquestes infraestructures, tots els cables
presents s'identificaran amb precisié abans de
I'inici de les obres. Es formalitzaran acords de
creuament amb els operadors pertinents i s'hi
aplicaran mesures de proteccié especifiques.

La zona de Barcelona hi és especialment
sensible a causa de |'elevada densitat de
cables.

El creuaments amb cables de
telecomunicacions es realitzen de la mateixa
manera que amb cables eléctrics. Es tracta
d'una practica habitual quan es duu a
terme mitjancant métodes adequats, com
ara la instal-lacié de proteccions contra
I'impacte de roques o mesures de proteccié
especifiques.

A Franca, el fet que el ducte es desembarca a
|'est de la majoria dels cables existents redueix
significativament el risc d'interferencies.



Transport maritim

El transport maritim és un dels principals usos de
la zona d'estudi, amb una concentracié de transit
elevada a prop dels principals ports.

Al costat espanyol, hi ha nombrosos ports d'esbarjo,
pesquers i comercials. Els ports de Barcelona i Pa-
lamoés gestionen la major part del transit comercial,
mentre que Barcelona també acull una activitat im-
portant de creuers a escala mediterrania.

La densitat de navegacié és especialment elevada a
prop de la costa, sobretot a la zona que envolta el
port de Barcelona.

Al costat franceés, la zona inclou tres ports importants:
Marsella-Fos, la Novella i Seta. El port de Marse-
lla-Fos té un paper estratégic en el transit de merca-
deries i és un centre industrial important compromes
amb la transicio energetica, especialment pel que fa a
I'hidrogen. El projecte BarMar s'ubica a la zona d'ac-
cés al port de Fos de Mar.

En general, la densitat de vaixells és molt més gran a
prop de la costa que en alta mar, especialment a prop
del port de Barcelona.

Quins son els aspectes clau que cal
vigilar en relacié amb el projecte?

Durant la fase de construccio, s'hi poden
produir interrupcions temporals del transit
maritim, especialment durant els treballs d'ins-
tal-lacié a Barcelona i al punt d'arribada a terra
a Fos de Mar.

La preséncia de vaixells de construccid, equips
especialitzats i bussos pot restringir temporal-
ment I'accés de determinats vaixells als ports
afectats.

S'establira una zona de seguretat de 500 me-
tres al voltant de les arees de treball, i s'hi pro-
hibira I'accés als vaixells que no participin a les
operacions. Aquestes mesures poden provocar
un augment temporal dels temps de maniobra
i una reorganitzacio dels fluxos de transit por-
tuari.

Aquests efectes tindran una durada estric-
tament limitada i estaran subjectes a una
coordinacié estreta amb les autoritats por-
tuaries per garantir la seguretat de la nave-
gacio i la continuitat de les operacions.

Activitats d'oci i de turisme

Les activitats d'oci i de turisme nautic tenen un pa-
per important a la zona d'estudi, especialment al llarg
de la costa catalana i del litoral mediterrani frances.

La Costa Brava és una destinacié turistica important
que es caracteritza per una gran densitat de ports es-
portius i activitats aquatiques. A la part francesa, els
nombrosos ports certificats reflecteixen la importancia
de la navegacio d'esbarjo i la qualitat dels serveis as-
sociats.

Les activitats son molt variades: s'hi inclouen la nave-
gacio d'esbarjo, els esports aquatics motoritzats i no
motoritzats, aixi com busseig, gracies a la riquesa dels
habitats marins.

Quins son els punts clau que
cal supervisar en relacié amb el
projecte?

La fase de construccié pot provocar una in-
terrupcié temporal de les activitats d'oci a
causa de l'establiment de zones de segure-
tat al voltant de les arees de treball.

Aquestes restriccions d'accés estaran limita-
des tant en I'espai com en el temps, atesa la
progressié continua de les obres. Poden ser
meés perceptibles en les zones en les quals
el ducte s'aproxima a la costa, especialment
a causa de la preséncia de canyons subma-
rins.

Es dura a terme una coordinacié amb els
agents dels sectors del turisme i de I'oci
per anticipar-ne les limitacions i minimit-
zar-ne els impactes en el nombre de visi-
tants i en les activitats.




* PUNTS CLAU...

e Les activitats pesqueres estaran subjectes a restriccions d'accés temporals de curta
durada al llarg de la fase de construccio.

¢ S'estan desenvolupant diversos parcs eolics marins, especialment a Franga. S'ha des-
cartat el tracat del ducte a través d'una zona de desenvolupament per motius de mante-
niment. Tanmateix, els creuaments entre les connexions eléctriques i el ducte no plan-
tegen cap limitacié important.

e Barcelona i FOs-Marsella sén ports importants. En evitar els canals de navegacié i les
zones d'ancoratge, s'eliminen les restriccions de navegacio. Es preveu que aquestes
només s'hi apliquin durant determinades fases excepcionals de la construccio.




QUESTIONS INDUSTRIALS | TECNIQUES

Implicacions industrials de la fabricacio
de tubs

La fabricacié dels tubs del ducte sera el principal rep-
te industrial al qual s'enfrontara el projecte. Es neces-
sitara una planificacié prévia exhaustiva per produir
prop de 33.000 tubs (aproximadament 300.000 tones
d'acer i prop de 200.000 tones de formigo), i és pos-
sible que hi intervinguin diversos proveidors. La pro-
duccio de tubs esta subjecta a normes internaci-
onals per garantir-ne el maxim nivell de fiabilitat.

En aquesta fase, encara no s'ha determinat el lloc de
fabricacié dels tubs. Tanmateix, és probable que si-
gui a Europa, atesa la preséncia dels principals actors
del mercat al continent. La fabricacio dels tubs sera
una de les principals partides de despesa del projecte
BarMar. La selecci6é de proveidors es basara en di-
versos criteris, incloent-hi la fiabilitat de la cadena de
subministrament.

El transport dels tubs fins a la plataforma logistica
també suposa un gran repte. Donades les quanti-
tats de qué es tracta, és poc probable que s'utilitzi el
transport per carretera; es preveu que s'opti per so-
lucions ferroviaries, maritimes i/o per vies navegables
interiors. S'espera que aquest procés es perllongui
durant aproximadament sis mesos.

Logistica de construccié de BarMar

La construccio del ducte requerira el desplegament
simultani de diversos vaixells (vegeu el capitol 4), al-
guns dels quals podrien provenir de flotes locals fran-
ceses i espanyoles:

ESCALA DE VAIXELLS

VAIXELL PRINCIPAL D'INSTALLACIO DE TUBS L

250 M

b
VAIXELL DE SUPORT
N —
VAIXELL DE PESCA il
| |

Exemple d'un vaixell d'instal-lacid de tubs

¢1 vaixell principal d'instal-lacié de tubs, dedicat al
muntatge i a la col-locacié d'aquests; es tracta d'un
vaixell de grans dimensions. A tot el mén n'hi ha
poc més de cent, operats per menys de deu em-
preses.

e1 vaixell de suport, encarregat de supervisar les
operacions i, en particular, de guiar els equips te-
ledirigits.

eBarcasses d'instal-lacié de tubs a les zones costa-
neres properes a Barcelona i Fos de Mar.

*Vaixells transportadors de tubs que fan d'enllac en-
tre la plataforma logistica i el vaixell d'instal-lacié de
tubs i el forneixen de tubs.

¢Vaixells de logistica per donar suport a la tripulacio.

eVaixells de vigilancia que patrullen al voltant de les
zones de treball per prevenir riscos de navegacio.

* PUNTS CLAU...

M ¢ | a fabricacié de tubs i la instal-lacié de ductes sén activitats al-
tament especialitzades que només poden dur a terme un nom-

bre limitat d'actors industrials europeus i mundials.

e| a fase de construccid requerira un suport logistic important,

per la qual cosa s'ha previst recorrer a I'economia local (segure-
tat, transport de tubs, etc.).

¢ | es implicacions industrials concretes només es coneixeran una
vegada que s'hagin seleccionat els contractistes.




ANALISI DEL CICLE DE VIDA DE BARMAR (PETJADA DE CARBONI)

El 2025, BarMar va encarregar a les consultores
d'enginyeria Egis i Techoambiente que realitzessin
una avaluacié de la petjada de carboni del projecte.
Aquesta va finalitzar el febrer de 2026 i es resumeix a
continuacio.

Cal assenyalar que, pel que fa a les fonts d'emissio,
I'analisi es va dur a terme d'acord amb I'estat actual
del projecte. Per tant, va ser necessari formular certes
hipotesis, per exemple, pel que fa a I'origen de I'acer
i a les taxes de fuga. En general, es van adoptar hipo-
tesis conservadores (és a dir, desfavorables).

Els mecanismes de reducci6 es basen en I'Us de la
capacitat nominal del ducte de dos milions de tones
d'hidrogen renovable I'any, en substitucié de fonts
d'energia basades en el carboni.

Cal tenir en compte dos elements metodologics clau.

*Pel que fa a les emissions, I'analisi es va dur a terme
d'acord amb |'estat actual del projecte. Per tant, va
ser necessari formular certes hipotesis, per exem-
ple, pel que fa a I'origen de l'acer i a les taxes de
fuga. En general, es van adoptar hipotesis conser-
vadores.

ePel que fa a la reduccid, els beneficis es van avalu-
ar a escala del corredor H2med, que és el que dona
sentit al projecte i permet una avaluacio realista de
la petjada de carboni.

Nota: Al llarg de I'analisi, la unitat de referéncia és la tona de CO, equi-
valent (t CO,ge).

Quines fonts d'emissié i quins mecanismes de reduccié s'han tingut en compte?

Fonts d'emissio

Mesures de reduccié d'emissions

Les fonts d'emissi6 s'analitzen al llarg de tot el cicle de
vida: disseny, construccié (fabricacio i transport de mate-
rials), explotacié i desmantellament.

La fase de construccié representa dos tercos de
la petjada de carboni del projecte. La principal font
d'emissions durant aquesta fase és la produccié d'acer
per al ducte, amb més d'1.000.000 de tones de CO.,e
emeses.

La fase operativa representa gairebé un ter¢ de les emis-
sions totals, amb unes 600.000 tones de CO,e al llarg de
la vida util de la infraestructura (40 anys).

Les mesures d'evitacio es basen en la substitucié dels
combustibles fossils (hidrogen gris, coc, gas natural,
combustible d'aviacio) per hidrogen verd en la indus-
tria (productes quimics, refineria, sidertrgia, etc.) i el
transport (en particular, I'aviacid).

Les emissions evitades gracies a aquesta substitucio
s'estimen en diversos escenaris d'Us de I'hidrogen verd.

Les quantitats d'hidrogen transportades per BarMar
s'han incorporat progressivament a |'avaluacio per reflec-
tir-hi el desenvolupament gradual del mercat.




QUINA ES LA METODOLOGIA DE CALCUL?

L'estudi segueix un enfocament d'Analisi del Ci-
cle de Vida (ACV) al llarg d'un periode de 40 anys
(2032-2072). Compleix amb els marcs internacionals
de comptabilitat de carboni més ampliament recone-
guts.

Els calculs es fonamenten en bases de dades de re-
feréncia nacionals oficials de Franga (metodologia
de petjada de carboni de I'ADEME), d'Espanya Minis-
teri per a la Transicié Ecologica i el Repte Demografic
(MITERD) i del Regne Unit (DEFRA) per garantir la fia-
bilitat dels factors d'emissio de CO,,.

RESULTATS

La taula segient presenta I'avaluacié subjecta a les
hipotesis més conservadores:

Valors (t CO.e)

Emissions totals del projecte BarMar (disseny + construccio + explotacio + desmantellament) + 2.249.720
Emissions evitades gracies a la substitucié de combustibles fossils (escenari 2) -1 a 2 milions
BALANGC RELATIU D'EMISSIONS AL LLARG DE 40 ANYS -1 a 2 milions

Segons les hipotesis exposades anteriorment, la petjada de carboni del projecte BarMar sembla ser
molt favorable. Les emissions del projecte (principalment, provinents de la construccié i I'explotacio)
representen, per tant, només entre el 0,1 % i el 0,2 % de la reduccioé d'emissions de carboni que ge-
nera al llarg de 40 anys.




6. PERSPECTIVES
per a la implementacié de BarMar

\ o

CALENDARI INDICATIU | ESTAT DEL PROJECTE

Desembre 2022: Cimera d'Alacant, anunci del projecte H2med.

Gener 2024: Designacio d'Enagas com a gestor provisional de la xarxa de trans-
port d'hidrogen per part del Parlament espanyol.

Abril 2024: Inclusio del projecte a la llista definitiva de Projectes d'Interes Comu
(PCI): PCI 9.1.4 — Interconnector d'hidrogen Espanya-Franca (H2med BarMar).

Juliol 2024: Autoritzacié del Consell de Ministres espanyol a Enagas per desen-
volupar projectes d'interés comu.

2024-2027: Campanyes de prospeccio en alta mar.
Gener 2025: Concessié de fons CEF per a les fases d'estudi.

Juny 2025: Constitucié de la societat del projecte BarMar i signatura de I'acord
d'accionistes.

Setembre 2025: H2med, reconegut com a «flagship project» per Franca i Ale-
manya.

2025-2026: Estudis ambientals de referéncia i avaluacions d'impacte a Espanya
i Franca.

Abril-juliol 2026: Procés de participacié publica a Espanya i Franga.
Mitjans de 2026: Llancament del disseny d'enginyeria front-end (FEED).
2027-2028: Sol-licituds de permisos i informacié publica.

2028: Sol-licitud per a la fase de construccié al mecanisme de financament
CEF-E.

2029: Decisio final d'inversioé (FID).

2029-2032: Construccié i posada en marxa.




QUESTIONS ECONOMIQUES DEL PROJECTE

Quin és el cost estimat del projecte?

El cost del projecte BarMar s'estima en aproximada-
ment 2.100 milions d'euros, desglossats de la mane-
ra seglient: un ter¢ per a equips (tubs, compressors,
etc.), un ter¢ per a obres de construccio (a terra i en
alta mar) i un terg per a altres conceptes (enginyeria,
estudis maritims, gestié del projecte, etc.). Aquesta
estimacio es precisara una vegada realitzats els es-
tudis destinats a definir el tracat i la metodologia de
construccié amb més detall.

Els costos d'operacio estaran relacionats amb la des-
pesa energéetica (per a l'estacié de compressio), els
costos de personal i diversos impostos.

Enagas
50%

Com es financaria el projecte?

Enagas, NaTran i Teréga son els tres accionistes de
BarMar SAS, amb ['estructura accionarial seglent.

La societat del projecte va ser constituida el 3 de juli-
ol de 2025 pels tres accionistes. L'operador alemany
OGE té la condici6 de soci associat.

El gener de 2025, la Unié Europea va concedir una
subvencio de 28,3 milions d'euros a BarMar per fi-
nancar el 50 % dels estudis d'enginyeria, incloent-hi
les campanyes de prospeccié marina i mediambien-
tal. Aquesta subvencié es va concedir en el marc de la
convocatoria «Connecting Europe Facility (CEF) Ener-
gy 2024», que dona suport a tot el corredor H2med.

La condicié de «projecte d'interés comi» també
obre la possibilitat d'obtenir finangcament euro-
peu per a la construccié del projecte. Encara no
es coneixen ni I'import ni les modalitats d'assignacié
d'aquest finangcament. Podria adoptar la forma d'una
subvencié directa, d'un préstec del Banc Europeu
d'Inversions o d'una combinacié d'ambdoés. Actual-
ment, la normativa europea permet una ajuda de fins
al 50 % de la inversi6 total.

Aquest financament europeu complementaria els
fons aportats pels tres accionistes.

RS Cofinancat per
UL |2 Unié Europea



Quin seria el model economic de BarMar?
QUATRE PARTS INTERESSADES

1. Operadors de xarxes de transport d'hidrogen 4. Autoritats reguladores de les infraestructures de gas

(HTNO). i electricitat, i futurs reguladors de les terminals de
2. Clients connectats a la xarxa de transport: transport, emmagatzematge i importacié/exportacié
d'hidrogen. A Franca, es tracta de la Commission
de régulation de I’énergie (CRE), i a Espanya, de la
Comissié Nacional dels Mercats i la Competencia
(CNMC).

-Usuaris finals, generalment instal-lacions
industrials que consumeixen hidrogen per als
seus processos de produccio

-Productors

3. Els operadors de transport compren hidrogen als
productors, paguen tarifes de transport als HTNO i
venen I'hidrogen als usuaris finals.



Mesures de proteccid especifiques per a
un mercat emergent

El seguiment continu del mercat és essencial, i en-
cara més en un mercat emergent com el de I'hidro-
gen renovable. Aix0 implicara realitzar un seguiment
continu, amb una precisié cada vegada més gran, de
I'equilibri entre I'oferta i la demanda d'hidrogen reno-
vable a les regions connectades per H2med.

En concret, aquest seguiment podria adoptar la forma
d'una CFI nova abans de la decisié final d'inversio.
A diferéncia de la convocatoria publicada a finals del
2024, aquesta tindra caracter vinculant (i contractual)
pel que fa a la reserva de capacitat de transport.

La inversié només es posara en marxa una vegada
que hi hagi prou certesa que es transportaran els
volums adients.
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Quin seria l'impacte economic de BarMar?

La principal contribucié economica de BarMar se
situa a escala europea. E/ projecte suposaria un ac-
tiu important per a sectors com el quimic, el siderur-
gic, el dels combustibles baixos en carboni i el dels
fertilitzants, que, en conjunt, generen llocs de treball
per a desenes de milers de persones. Per tant, podria
generar un valor significatiu per a I'economia, especi-
alment a les regions industrials (a Alemanya, Franca
i Espanya), a través dels diversos projectes d'interes
comu que estaran connectats a BarMar, com ara HY-
FEN. Donada la intensa competéncia internacional en
tots els sectors industrials, proporcionar a les empre-
ses hidrogen descarbonitzat, abundant i assequible
€s un factor clau per mantenir-ne la competitivitat. La
transicio gradual dels processos industrials cap a I'hi-
drogen renovable fara que els usuaris estiguin menys
exposats a les fluctuacions dels preus de les mate-
ries primeres (gas, petroli) i als augments previstos
del preu del COK. El reconeixement de BarMar com a
projecte d'interes comu demostra que la Unié Euro-
pea n'ha avaluat positivament la relacié cost-benefici.

A Franca, Espanya i Alemanya, les xarxes d'infra-
estructura d'hidrogen i les interconnexions interna-
cionals estimularan nombrosos sectors de les eco-
nomies nacionals i probablement generaran noves
oportunitats de negoci amb un impacte economic
positiu significatiu:
eCondicions favorables per al desenvolupament in-
dustrial i tecnologic, que fomentaran, als tres pai-
so0s, la creacié d'una industria de I'hidrogen i el sor-
giment d'un ecosistema empresarial innovador al
voltant de la produccié d'hidrogen renovable i els
Seus Usos.

eImpuls al creixement i a la competitivitat regionals.

A escala més local, el projecte generara valor afe-
git, llocs de treball i beneficis econdomics, si bé re-
sulta dificil quantificar-los en aquesta fase. El promo-
tor del projecte contractara empreses internacionals,
que, al seu torn, contractaran empreses nacionals i
locals per donar suport a I'execucioé del projecte.

PUNTS CLAU...

¢ | a posada en marxa del projecte esta previs-
ta per al 2032.

¢ En aquesta fase, el seu cost s'ha estimat en
2.100 milions d'euros.

¢ El financament del projecte es reparteix en-
tre Enagas (50 %), NaTran (33,3 %) i Teréga
(16,7 %). BarMar també es beneficia de fi-
nancament europeu.

¢ Abans de la decisio final d'inversio, el pro-
motor del projecte ha d'haver obtingut totes
les autoritzacions necessaries i s'ha d'ha-
ver assegurat que les condicions del mercat
siguin adients pel que fa a la producci6 i el
consum d'hidrogen renovable en el que se-
gueix sent un mercat emergent.

¢ Es preveu que |'accés comercial al ducte
BarMar es regeixi per principis similars als
de les xarxes de gas natural i electricitat, en
particular mitjancant una tarifa regulada esta-
blerta per les autoritats competents.

e BarMar proporcionara hidrogen renovable
abundant i assequible, un avantatge clau per
als sectors industrials que donen suport a
milers de llocs de treball a tota Europa.




CONNEXIO DE BARMAR | LES XARXES NACIONALS

Connexié amb la xarxa nacional
espanyola

El projecte BarMar connecta la xarxa nacional espa-
nyola de transport d’hidrogen amb la xarxa francesa.

La xarxa nacional espanyola també va ser selecciona-
da com a Projecte d’Interés Comu (PCI 9.1.3. Xarxa
Troncal d’Hidrogen Espanyola) en la primera convo-
catoria de la Comissié Europea per a projectes d’hi-
drogen, a I'abril de 2024, i esta liderada per Enagas.

El seu objectiu és establir una xarxa nacional de duc-
tes d’hidrogen que permeti connectar productors i
consumidors industrials geograficament dispersos.
Aquesta xarxa s’estendra al llarg d’aproximadament
2.600 km, dels quals uns 2.000 km seran ductes de
nova construccidé. Consta de cinc eixos (Eix Via de la
Plata, Eix Cornisa Cantabrica, Eix Vall de I’Ebre, Eix
Llevant i Eix Transversal CLM), dividits en 15 trams,
que discorreran per 13 comunitats autonomes d’Es-
panya.

L’Agéncia Executiva Europea de Clima, Infraestructu-
res i Medi Ambient (CINEA) de la Comissié Europea
va concedir, al gener de 2025, el 100 % dels fons del
Connecting Europe Facility (CEF) Energy sol-licitats
per Enagas per a la fase d’estudis.

La posada en servei d’aquesta xarxa i de les tres es-
tacions de compressié associades esta prevista per
a I’any 2030.

Existeix, a més, un pla d’expansié amb quatre nous
trams que han estat presentats al Ten-Year Network
Development Plan de 2026.
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La Xarxa Troncal d’Hidrogen Espanyola establira les
bases perqué el pais esdevingui el primer hub d’hidro-
gen verd de la Unié Europea i contribuira a assolir els
objectius de descarbonitzacié. Aquesta infraestructura
impulsara el creixement d’una industria de I’hidrogen
renovable a Espanya, garantint que la produccié d’ex-
cedents pugui exportar-se a altres paisos de la Unid
Europea a través de connexions internacionals i contri-
buint aixi a la seguretat del subministrament energétic
tant a Espanya com a Europa.

Actualment, Enagas esta duent a terme el Pla Con-
ceptual de Participacié Publica d’aquest PCl en les 13
comunitats implicades.

Enagas lidera també altres dos projectes d’hidrogen
a Espanya que van ser designats PCls per la Comis-
si6 Europea en la mateixa convocatoria de 2024: la
interconnexié amb Portugal (PCl 9.1.2. Interconnec-
tor d’Hidrogen Portugal-Espanya), que juntament
amb BarMar conformen H2med, i 'emmagatzemat-
ge North-1 (PCI 9.24.1 Hydrogen Storage North-1),
una peca clau per al funcionament de la xarxa d’hi-
drogen i la seguretat del subministrament. La compa-
nyia va iniciar I’any 2025 els processos de participa-
ci6o d’ambdos PCls als territoris implicats a Espanya.

Més informacié sobre els PCPP d’aquests tres
PCls d’hidrogen a Espanya:

www.infraestructurasdehidrogeno.es
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Connexié amb la xarxa nacional francesa

A Francga, la zona de Fos de Mar sera un dels no-
des de la xarxa de transport d'hidrogen, d'acord amb
I'estrategia nacional per a I'hidrogen descarbonitzat.
Des de l'estacié de recepciéo BarMar a Fos de Mar,
els ductes terrestres dels projectes Hy-FEN i HYnfra-
med, desenvolupats per NaTran (vegeu el diagrama
a continuacio), s'estendran cap al nord i cap a I'est.
Donat que tant BarMar com Hy-FEN estan intercon-
nectats amb la xarxa HYnframed, la seva integracio
en aquesta s'ha abordat de manera natural en el marc

El projecte HY-FEN

del debat public general «Fos Berre Provence: un fu-
tur industrial en debat», la qual cosa permet un en-
focament territorial coherent i coordinat de les infra-
estructures d'hidrogen en aquesta conca industrial
estrategica.

Paral-lelament, NaTran i Teréga també estan conside-
rant connectar el node de Fos de Mar a la xarxa d'hi-
drogen del sud-oest de Franga a través dels projectes
MidHy i HySoW.

El projecte HYnframed

HY-FEN té com a objectiu desenvolupar una infraestructura de
transport d'hidrogen des del sud de Franca fins a la frontera ale-
manya, de forma que amplii el projecte BarMar i connecti la pe-
ninsula Ibérica, Franca i Alemanya a través d'ecosistemes locals
d'hidrogen al llarg del seu recorregut per la vall del Roine, in-
cloent-hi també projectes importants d'emmagatzematge d'hi-
drogen.

HY-FEN figura a la llista de Projectes d'Interés Comu del 2025,
juntament amb BarMar.

El projecte sera objecte d'una consulta publica previa sota els
auspicis de la CNDP el 2026.

Més informacié sobre el projecte Hy-FEN:

https://www.natrangroupe.com/notre-transition-energeti-
que/transport-hydrogene/hyfen

El projecte MidHy

HYnframed és un projecte de xarxa d'hidrogen que abasta la re-
gi6 de Fos de Mar, a prop de Marsella, i s'estén fins a Manos-
ca. Connectara productors i consumidors amb les instal-lacions
d'emmagatzematge, amb la qual cosa es garantira la seguretat
del subministrament per als nombrosos usuaris industrials de la
regio.

El projecte esta financat en el marc del programa Franga 2030.
Va formar part dels projectes abordats en el debat public gene-
ral sobre els projectes de descarbonitzacié i reindustrialitzacié a
la zona industrial del golf de Fos, I'estany de Berra i els territoris
circumdants.

Més informacio sobre el projecte Hy-FEN:

https://www.natrangroupe.com/notre-transition-energeti-
que/transport-hydrogene/hynframed

El projecte HySoW

El projecte MidHy, liderat per NaTran, connectaria HySoW amb
el projecte HY-FEN. Amb una llargada d'uns 200 km, uniria els
centres de produccio, importacié i consum d'Occitania amb el
corredor de transit d'hidrogen H2med, que connecta la peninsu-
la Iberica amb el nord d'Europa.

Com a tal, forma part del corredor d'hidrogen que s'estén des de
I'Atlantic fins a la Mediterrania.

Més informacié sobre el projecte Hy-FEN:
https://www.natrangroupe.com/medias/communi-
ques-de-presse/midhy-hysow-projet-interet-commun-de-
cembre2025

El projecte HySoW, liderat per Teréga, consisteix en una infra-
estructura de 650 quilometres de tubs capag¢ de transportar 16
TWh/any d'hidrogen descarbonitzat per tota la regié del sud-
oest.

Aquesta infraestructura permetria fluxos bidireccionals d'hidro-
gen d'est a oest i d'oest a est entre Marsella i Bordeus, alhora
que forniria I'area metropolitana de Tolosa, el pol industrial de
Lac i els ports de Baiona i la Novella.

A més d'aquests ductes, el projecte inclou instal-lacions d'em-
magatzematge d'hidrogen en cavernes de sal situades a la Nova
Aquitania, amb una capacitat d'uns 500 GWh (HHV) per al 2030 i
d'1 TWh (HHV) per al 2050.

Més informacio sobre el projecte Hy-FEN:

https://www.terega.fr/nos-activites/hydrogene/hy-
sow-un-projet-dinfrastructures-de-transport-et-de-stocka-
ge-dhydrogene/
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A Fos de Mar, NaTran explotara una estacio d'injeccio HY-FEN —en un emplagament independent de I'estacio d'arribada de BarMar— amb les seves
propies instal-lacions en superficie. Aquestes inclouran I'equip necessari per al manteniment dels ductes terrestres. La xarxa HYnframed també es pot
connectar a nivell de HY-FEN.

* PUNTS CLAU...

¢ BarMar interconnectara les xarxes nacionals d'hi-
drogen de Franga i d'Espanya.

e Barcelona, d'una banda, i Fos de Mar, de I'altra,
serviran de centres neuralgics on convergiran els
ramals de les xarxes nacionals, alhora que connec-
taran BarMar amb les infraestructures d'emmagat-
zematge.




7. PROCEDIMENTS APLICABLES

al projecte

\

.

A escala europea, el projecte BarMar s'ha inclos a la llista de Projectes d'Interes Comu després
d'un procés de seleccio basat en els criteris establerts al Reglament TEN-E. La condicio de PCI
reconeix la importancia estratégica del projecte a escala europea i permet procediments adminis-
tratius coordinats i, quan escaigui, accelerats, aixi com el possible accés a financament europeu,
sense eximir el projecte del compliment de la legislacio nacional aplicable (vegeu el capitol 8.2).
En conseqtiéncia, el projecte ha d'obtenir totes les autoritzacions necessaries tant a Franca com

a Espanya.

AVALUACIO D'IMPACTE AMBIENTAL

| PROCEDIMENT D'AUTORITZACIO A ESPANYA

Una vegada finalitzat el procés de consulta previst
en el Reglament TEN-E, a Espanya es duran a terme
els corresponents procediments d'autoritzacio regla-
mentaria d'acord amb la legislacié sectorial aplica-
ble, en particular la Llei 21/2013, de 9 de desembre,
d'avaluacié d'impacte ambiental. Alhora, a I'espera
de l'adopcié de procediments administratius especi-
fics per a les infraestructures de transport d'hidrogen,
s'hi aplicaran les disposicions vigents per a les infra-
estructures de gas.

Com a projecte d'interes comu, BarMar seguira el
marc d'autoritzacio que estableix el Reglament (UE)
nuam. 869/2022 (Reglament TEN-E).

BarMar estara subjecte als procediments principals
segients davant de les autoritats competents:

¢ Avaluacio d'impacte ambiental (AlA)

e Autoritzacié administrativa i aprovacié del projecte
d'execucid

eDeclaracioé d'utilitat publica (DUP)

Laresponsabilitat de I'autoritzacié administrativa prin-
cipal recau en la Direccié General de Politica Energe-
tica i Mines (DGPEM) del Ministeri per a la Transici
Ecologica i el Repte Demografic (MITECO), en la se-
va qualitat d'autoritat nacional competent en virtut del
Reglament RTE-E. Aquests procediments d'autoritza-
Ccio es duen a terme en coordinacié amb les autoritats
competents de les provincies i les administracions
pertinents, de conformitat amb la legislacié aplicable.

La responsabilitat del procediment ambiental recau
en |'autoritat ambiental de MITECO, que s'encarrega
de tramitar I'avaluacié d'impacte ambiental de con-
formitat amb la Llei 21/2013.

Per presentar aquestes sol-licituds, BarMar ha d'ela-
borar la documentacio tecnica i ambiental exigida pel
marc normatiu aplicable, en particular:

eDocumentacié tecnica del projecte per a |'autoritza-
ci6 administrativa i I'aprovacié del projecte d'exe-
cucio.

e[ 'avaluacié d'impacte ambiental, elaborada de con-
formitat amb la Llei 21/2013 i, si s'escau, el docu-
ment d'abast emés per |'autoritat ambiental.

ela presentacid6 d'aquesta documentacié estara
subjecta als procediments d'informacié i consulta
publica previstos a la legislacié aplicable.

e Aquesta informacioé es posara a disposicié de:

e| es autoritats publiques competents i les autoritats
implicades en el projecte.

el es administracions, organismes i entitats respon-
sables dels béns o serveis que puguin veure's afec-
tats per la instal-lacio.

oE| public, a través dels procediments d'informacié
publica previstos per la llei.

Al final aquest procés, la DGPEM és responsable de
concedir l'autoritzacié administrativa i d'aprovar el
projecte d'execucio, de conformitat amb les disposi-
cions aplicables.



AVALUAC|(') D'IMPACTE Una vegada finalitzada la consulta publica previa,

s'iniciaran diversos procediments a Franca. Aquests
AMBIENTAL | PR,OCEDIMENT difereixen tant en objecte com en abast, i es presen-
D'AUTORITZACIO A FRANCA ten aqui segons el seu abast.

Procediments que abasten la totalitat del projecte

: Autoritat Autoritat
Procediment
responsable (*) competent
Sol-licitud d'autoritzacié Avaluacié ambiental
per construir i explotar, que (incloent-hi els aspec- Projecte (excloent-ne
N IR : IGEDD
constitueix una autoritzaci6  tes relacionats amb  la ZEE)
o bé una declaracié de no I'aigua i Natura 2000) Prefecte coordi-
oposicié en el marc del regim nador
IOTA (instal-lacions, obres, Fos (tram terrestre) + DREAL
activitats), incloent-hi, en Estudi de riscos ducte submari
particular:
Ministeri de
Conservacié de
g - . , DREAL/CSRPN/ la Natura i Mi-
Excepcio per a espécies i habitats protegits Projecte CNPN nisteri de
Pesca
Prefecte regio-
Al logi ti Project DRAC nal
rqueologia preventiva rojecte DRASSM Prefecte maritim

(*) Les abreviatures figuren al final, després de les taules.

Procediments propis del domini maritim

Procediment Servei instructor Autoritat competent

Ducte submari a

Sol-licitud d'aprovacié del tracat la ZEE Prefectura Maritima Prefectura Maritima
Departament de Gestid

Concessio per a I'is del domini public delpDomini PUblic Ma-

maritim fora dels ports (articles R2124- L o T .

1 a R2124-12 del Aigues territorials Prefecte coordinador

CG3P) (bDT™)
Consell regional per a les reser-
ves naturals regionals, o el pre-
fecte

AUEEEERND CErer 2E (237 6 [CEE e Ducte submari o el ministre responsable de la

ves naturals (si escau :
( ) proteccié de la natura per a les

reserves naturals nacionals




Procediments especifics a la zona d’arribada a terra

Ambit d'apli- Autoritat respon-

Procediment Autoritat competent

cacio sable

Sol-licitud de declaracié d'utilitat publi-

1 1 o
ca, per la qual s'atorga el dret d'ocu Fos (ram terres-

pacio del domini public i, si s'escau, es tre) DREAL/DDTM13 Prefecte de Boques del Roine

preveu la modificacié dels documents

de planificacio.

Sol-llcltud_ dl autoritzacié de desbros- Punt d qrrlbada a DDTM 13 Prefecte de Boques del Roine

sament (si s'escau) terra a Fos

Conces_sw per a I'ocupacié del domini Fos (secci6 terres- GPMM GPMM

portuari a terra i al mar tre)

Sol-licitud de llicéncia d'obres Des\embarcament Dgpartamept d'Urba- Autoritats municipals de Fos de
a Fos nisme de Fos de Mar Mar

ZEE: Zona Economica Exclusiva
DREAL: Direcci6 Regional de Medi Ambient, Orde- * PUNTS CLAU
nacié del Territori i Habitatge de Proven- RELACIONATS AMB EL
ca-Alps-Costa Blava
PROJECTE BARMAR

DDTM13: Direccié Departamental de Territoris i del

Mar de Boques del Roine e Tant a Frangca com a Espanya, el projecte
. . ) . BarMar haura de sotmetre’s a nombrosos
DRASSM: Departament fjIInvestllgamons.Arqueologl— procediments d’autoritzacio, que en la seva
ques Subaquatiques i Submarines majoria seran tramitats per les autoritats pu-
DRAC: Direccié Regional d'Afers Culturals de Pro- bliques.

venga-Alps-Costa Blava ¢ Alguns d’aquests procediments s’apliquen al

IGEDD: Consell Nacional de Proteccié de la Natura e
la frontera, mentre que d’altres es refereixen

CNPN: Conseil national de protection de la nature especificament a les infraestructures marines

t tres.
GPMM: Gran Port Maritim de Marsella O terrestres




8. PARTICIPACIO PUBLICA

\

BarMar és un projecte d'infraestructura ener-
gética transfronterera que forma part de
I'aposta europea per la descarbonitzacio i la
interconnexid de xarxes. Donades les seves
implicacions mediambientals, industrials i ter-
ritorials, és essencial implicar la ciutadania en
el seu desenvolupament, ja siguin parts inte-
ressades del sector maritim, autoritats locals,
agents economics o residents, tant a Franca
com a Espanya.

Com a projecte transfronterer d'interés comu,
BarMar esta subjecte a procediments de con-
sulta a escala europea, espanyola i francesa.

PRINCIPIS GENERALS DE LA CONSULTA PUBLICA

Objectius

e|ntegrar les consideracions mediambientals i soci-
als des de les primeres fases del projecte.

eIncorporar les opinions del public en els processos
de presa de decisions i mantenir-hi una participacié
continua, tot adaptant-la a I'aveng del projecte.

e Justificar les decisions preses (trajecte, tecnologia,
etc.) i descriure com s'han incorporat les aportaci-
ons del public al procés de presa de decisions i, en
cas que no s'hi hagin incorporat, per quin motiu.

eFacilitar I'accés del public a informacié pertinent,
clara i comprensible.

eInformar el public del seu dret a participar i de com
exercir-lo.

eEstablir canals de comunicacio directes per obtenir
les aportacions del public i respondre les preguntes
sobre aquest projecte de gran complexitat.

eGarantir que es puguin expressar opinions diverses
a través de formats variats i complementaris.

eGarantir la tracabilitat de les aportacions i explicar
com es tenen en compte.



Parts interessades

BarMar: I'empresa

Com a promotora del projecte, I'empresa BarMar dissenya les
modalitats de consulta, les organitza i n‘assumeix les despeses
associades.

Informa els participants sobre el contingut del projecte, compar-
teix els resultats dels estudis i, a canvi, recull les aportacions del
public. Els seus equips dirigeixen el procés, escolten les opinions
i els comentaris expressats i responen les preguntes plantejades
pel public. D'aquesta manera, la consulta enriqueix el projecte,
obre noves possibilitats i millora la comprensié de la seva relle-
vancia.

Sobre aquesta base, BarMar decidira les futures etapes del pro-
jecte: abandonament, modificacié o continuacio, aixi com qual-
sevol estudi addicional, especialment a la llum de les llicons apre-
ses del dialeg.

Qualsevol persona interessada en el projecte té I'oportunitat
d'obtenir-ne informaci6 i d'expressar-hi la seva opini6 durant tot
el periode de consulta. Aixo s'aplica a tots els ciutadans, inde-
pendentment dels seus coneixements o responsabilitats.

D'aquesta manera, el public pot qliestionar el projecte i la seva
pertinéncia, perd també aportar-hi els seus coneixements sobre
les arees afectades, proposar ajustaments al projecte o presen-
tar-ne propostes alternatives, i participar en el seu desenvolu-
pament.

>> CONSULTES NACIONALS QUE SERVEIXEN
COM A CONSULTA EN EL MARC DELS
PROJECTES D'INTERES COMU

Com a projecte transfronterer amb la qualificacio
de «projecte d'interés comu», BarMar ha d'estar
subjecte a la participacié publica, d'acord amb
el Reglament (UE) num. 2022/869.

Per tal de complir aquestes obligacions i alhora
garantir-ne I'harmonitzacié adient amb les dis-
posicions nacionals, s'estan organitzant consul-
tes a Espanya i Franca.

Aquestes consultes incorporen tant els requisits

europeus com els marcs juridics especifics de
cada pais (vegeu a sota).

~




PARTICIPACIO PUBLICA EN EL MARC REGULADOR DELS PROJECTES

D'INTERES COMU

Les normes aplicables als projectes d'interés comu
s'estableixen al Reglament (UE) num. 869/2022 del
Parlament Europeu i del Consell. L'Annex VI detalla
les directrius que cal seguir pel que fa a la transparen-
cia i la participacio publica.

El concepte de participacié publica

En la practica, I'aplicacié del Reglament 869/2022 do-
na lloc a les segiients caracteristiques comunes a les
consultes tant a Espanya com a Franca:

La pagina web del projecte

BarMar ha desenvolupat un enfocament de participacio ciuta-
dana, conegut en la terminologia europea com a «Pla de par-
ticipacié ciutadana», en el qual s'estableixen els objectius i les
modalitats de consulta a cada pais. Aquests documents es van
presentar a les autoritats nacionals, que en van aprovar els prin-
cipis rectors abans de la preparacié de la consulta.

Resum no técnic

El lloc web www.H2medproject.com es va crear especificament
per a la iniciativa H2med i s'actualitza periddicament. Inclou pa-
gines especifiques per a les interconnexions CelZa i BarMar.
Aquest lloc web, disponible en portugués, espanyol, frances,
alemany i angles, s'actualitza periodicament.

També proporciona accés als llocs web dedicats al procés de
consulta a cada pais.

El fullet informatiu

El resum no tecnic presenta totes les caracteristiques del projec-
te i el seu estat actual d'avenc.

Aquesta és la primera versié del document de consulta. S'actu-
alitzara periodicament a mesura que el projecte avanci i s'hi in-
dicaran clarament els canvis introduits en comparacié amb les
versions anteriors.

S'ha elaborat un fullet informatiu del projecte i s'ha traduit al cas-
tella, al catala, al frances i a I'angles.

En ell es presenten els elements clau del projecte en un format
més breu que el resum no técnic. Es pot consultar al lloc web
www.H2medproject.com.

Consulta simultania

Per garantir que els ciutadans de cada pais participin a fases d'avencg equivalents, les consultes nacionals s'han de celebrar amb menys

de dos mesos de diferéncia. Aquest principi s'aplicara a BarMar:

¢ | a consulta espanyola tindra lloc entre el maig i el juliol de 2026.

¢ La consulta francesa tindra lloc del 6 de maig al 12 de juliol de 2026.
A més, el document de consulta s'ha elaborat conjuntament a Espanya i Franca per tal d'oferir-hi la mateixa estructura informativa. En-
agas, NaTran i Teréga participaran reciprocament a diverses reunions de consulta a ambdos costats de la frontera, per tal d'informar
cada public sobre els avengos del projecte BarMar a |'altre costat de la frontera.

CONSULTA PUBLICA A ESPANYA

D'acord amb la resolucié adoptada pel Consell de
Ministres el 30 de juliol de 2024, Enagas ha iniciat
el procediment formal per obtenir les autoritzacions
aplicables al Projecte d'Interes Comu (PIC) 9.1.4 —
Interconnector d'hidrogen Espanya-Franca (H2med
BarMar), de conformitat amb el Reglament (UE)
2022/869 i el Manual de procediment per a I'autorit-
zacio dels PCI energétics a Espanya, publicat pel Mi-
nisteri per a la Transicio Ecologica i el Repte Demo-
grafic (MITECO) I'octubre de 2023.

Aquest procés requereix la realitzacio d'una fase pre-
liminar de participacié publica.

A més de realitzar-se reunions participatives per a la
ciutadania, aixi com punts d'informacié als munici-
pis pels quals discorrera el ducte, durant el desplega-
ment del PCPP se celebraran reunions especifiques
amb organitzacions gremials, organismes autono-
mics i municipalitats amb les quals es comentaran les
alternatives de pas del corredor, per tal de recollir-ne
les propostes i suggeriments amb I'objectiu d'encai-
xar el projecte dins del context i la realitat del seu en-
torn més proper.

Algunes de les principals actuacions informatives
i participatives que Enagas dura a terme:
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Pagina web Fullet informatiu Jornades Reunions participatives Difusio a través de
i resum no tecnic amb experts amb la ciutadania punts d'informacié
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CONSULTA PUBLICA A FRANCA

El procediment de consulta publica
prévia
QUE ES LA CONSULTA PREVIA?

Les ordenances publicades el 2016 van reforcar el
procediment de consulta publica préevia previst al Co-
di de Medi Ambient. Aquest procediment s'aplica als
projectes, plans i programes amb repercussions soci-
oeconomiques importants o amb un impacte signifi-
catiu en el medi ambient i I'ordenacié del territori.

El 23 de juliol de 2025, la Comissié Nacional del De-

bat Public (CNDP) va decidir organitzar una consulta
publica prévia, que es diferencia d'una investigacio
publica en qué té lloc abans del projecte. Per tant,
permet debatre sobre la pertinéncia, els objectius i les
caracteristiques principals d'un projecte, aixi com so-
lucions alternatives, incloent-hi la no execucio.

Es duu a terme abans que es presenti qualsevol sol-li-
citud d'autoritzacié administrativa.

CONTINUACIO DE LA PARTICIPACIO PUBLICA EN EL DESENVOLUPAMENT D'UN

PROJECTE

PARTICIPACIO PREVIA:
ambit de debat public o dialeg

PARTICIPACIO POSTERIOR

ambit de I'enquesta publica

Desenvolupament del
projecte en funcié de la
participacio del public o
rentincia

Analisi
de la conveniénciai les
alternatives del projecte

Aportacions del public
en decisions relatives a
I'autoritzacio del projecte

. Génesi del * Inici
. projecte : d'estudis
‘ (estudis : en profunditat

: preliminars)

DEBAT PUBLIC
0 CONSULTA
PREVIA

DIALEG
PERMANENT

PER QUE AQUEST PROCES | PER QUE ARA?

La consulta publica prévia ha de permetre a BarMar
tenir en compte les aportacions i opinions de la ciuta-
dania abans de prendre una decisio. Aixo es deu al fet
que té lloc en una fase en que encara queden obertes
diverses opcions técniques i territorials.

Arran de la sol-licitud presentada pels promotors del
projecte el 9 de juliol de 2025, la CNDP va nomenar

: Sol-licitud
. d'autoritzacié
 (estudi d'impacte)

* Autoritzacié

: administrativa

: 0 denegacié de
: I'autoritzacio

-

CONSULTA
PUBLICA o
ALA
CIUDADANIA

EXECUCIO O

ABANDONAMENT
DEL PROJECT

tres supervisors independents: Mathias BOURRIS-
SOUX, Corinne LARRUE i Audrey RICHARD-FER-
ROUDJI. La decisié de la CNDP i el mandat dels
supervisors independents es poden consultar a la pa-
gina web de la CNDP, a la seccio dedicada a BarMar.



EL PAPER DELS SUPERVISORS INDEPENDENTS

Tres persones independents, nomenades per la Co-
missié Nacional del Debat Public, supervisen la im-
parcialitat i el desenvolupament correcte de la consul-
ta, i garanteixen que el public n'estigui ben informat
i hi pugui participar. Durant la consulta, els partici-
pants poden posar-se en contacte directament amb
aquests supervisors neutrals i independents.

Els supervisors independents participaran a tot el
procés de consulta publica préevia, que tindra lloc del
6 de maig al 12 de juliol de 2026. Han dut a terme un
estudi de context mitjancant reunions amb les dife-
rents parts interessades que hi estan implicades, la
qual cosa ha permeés realitzar una analisi detallada de
la zona, dels aspectes del projecte i dels publics relle-
vants, per tal d'oferir recomanacions a BarMar sobre
les modalitats de la consulta i el contingut d'aquest
document de consulta.

Un mes després de la finalitzacié de la consulta
publica prévia durant el periode de consulta, els
supervisors independents elaboren un informe
que esta a disposicio de tothom i que es pot con-
sultar tant a la pagina web del promotor del projecte
com a la de la CNDP.

L'EXPEDIENT DE CONSULTA: UN DOCUMENT DE
REFERENCIA

L'expedient de consulta permet al public informar-se
sobre el projecte a partir de dades objectives. Presen-
ta el projecte en conjunt i resumeix els estudis realit-
zats fins ara. Sobre aquesta base, qualsevol persona
pot presentar les seves observacions i propostes.

L'ha dissenyat i redactat I'empresa BarMar, i els
supervisors independents de la CNDP n'han super-
visat I'elaboracié i han garantit la qualitat i la clare-
dat del seu contingut. Abans de l'inici de la consul-
ta publica previa, el document se sotmet a validacio
davant de la Comissié Nacional del Debat Public, tal
com s'estableix a Il'article R121-8 del Codi de Medi
Ambient.

Aquest és el document de referéncia per a la con-
sulta publica prévia: sobre aquesta base, qualsevol
persona pot expressar la seva opinié sobre el projecte
tot enviant-hi les seves aportacions. Com a tal, cons-
titueix el document de referencia per als debats i con-
tribueix a fonamentar la decisié del promotor del pro-
jecte. La figura segtient resumeix els punts principals
tractats.

ELS VALORS DE LA CNDP

$

independéncia neutralitat transparéncia

(=)

Gy &

igualitat de debat i dialeg participacio
tracte publica

Aquests principis garanteixen que la consulta tingui
lloc en un marc imparcial i transparent, obert a totes
les opinions ben fonamentades.

El procés de consulta es basa en formats comple-
mentaris perque tothom pugui expressar-se en el
format que més li convingui: reunions publiques,
debats tematics, debats en grups reduits, aportaci-
ons per escrit, visites sobre el terreny i mecanismes
de consulta mobils.

Per a més informacio, consulteu www.debatpublic.fr



PUNTS CLAU RELACIONATS
AMB EL PROJECTE BARMAR

e Tant a Franga com a Espanya, el projecte esta subjecte a pro-
cediments de consulta que també serveixen com a consulta
especifica per als projectes d'interés comu.

¢ Aquestes consultes tindran lloc durant el mateix periode per tal
de garantir que el public de cada pais tingui accés a informacio
coherent.

e Tant a Espanya com a Franca, aquests procediments de con-
sulta estan dissenyats per donar veu a una amplia varietat de
publics.

¢ | a pagina web www. h2medproject.com/barmar en reuneix to-
ta la informacioé i dona accés als processos de consulta de ca-
da pais.

¢ A Franga, la consulta s'organitza sota els auspicis de la Comis-
si6 Nacional del Debat Public (CNDP), que ha designat dues
persones independents per supervisar el procés i elaborar un
informe sobre la consulta.
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